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1. Valutazione delle portate di piena

Come previsto dalle Linee Guida PAI la stima deltatata al colmo puo essere eseguita
con tre tipi di metodo

1) metodo “diretto o probabilistico™
2) metodo “indiretto o analitico”
3) metodo “empirico

| primi pervengono al valore della portata al colmouna sezione di interesse a partire
dall’analisi di serie storiche osservate di portatecondi sfruttano un modello di trasformazione
afflussi-deflussi che consente di pervenire alletgia di progetto partendo dall’analisi statistica
delle piogge; i metodi empirici, infine, si basasudl’osservazione di valori di portata al colmo
che vengono posti in relazione con particolari peatai geomorfologici di bacino.

| metodi di stima diretti sono stati validati sgler grandi bacini al di sopra @0 knv.

| metodi indiretti vanno utilizzati per piccoli hacsoprattutto quando questi sono privi di
dati osservati e, tra questi, il metodo razionb#sato sulla formula omonima, risulta certamente il
piu diffuso.

I metodi empirici hanno il difetto di non tenerentm di nessuna analisi statistica, sono
legati alla limitata serie di valori osservati B,genere, danno dei valori di portata decisamente
sovrastimati.

In relazione alllambito territoriale di Esterzili sleva che il reticolo idrografico in studio
afferisce sostanzialmente a due grandi bacini,lgu&l riu de Betilli e quello del riu Stanali che,
rispettivamente, hanno superfici di 92 kmqg e 23@km

L’estensione di questi due bacini suggerisce l2#d del metodo diretto per il calcolo
delle portate che interessano questi corsi d’acgsaltando invece piu appropriato il metodo
indiretto razionale per i piccoli sub bacini chefaeno parte.

La scelta del metodo diretto per i due bacini aparcora piu corretta se si osserva che il

rio Flumineddu a Stanali, di cui il rio Stanali #léente destro, € stato utilizzato come bacino

orientale per costruire il metodo TCEV diretto.

Di seguito si forniscono le generalita dei due rdetimandando all'analisi dei singoli

bacini per quanto riguarda le applicazioni numegich



2. Generalita sul metodo diretto basato sulla distribone TCEV
Si tratta di un metodo di stima regionale delle t@er basato sulla distribuzione
probabilistica Two Components Extreme Values appdicai dati massimi annuali di portata al
colmo (Cfra Valutazione delle Piene (VAPI) in Segda).
Secondo la distribuzione TCEV la probabilita di nesaperamento e data dalla

combinazione di due distribuzioni esponenzialitge:

[—;L,u-';_'—-l_,e-'”]
Px=X)=e¢e (1

caratterizzata dai quattro parametti 61, 12, 62.

La prima distribuzione, con parameii e 61 , e quella che caratterizza i valori piu
frequenti della portata di piena massima annuabntra la seconda distribuzione, con parametri
A2 €02, caratterizza la componente eccezionale deltafaodi piena massima annuale.

La stima dei parametri e stata desunta dall'anedigionale condotta sui dati di portata
massima annuale di alcune stazioni che sottendaemibdi superficie superiorai 60 kmq
indicati in tabella ed é ottenuta mediante oppatinasformazioni di variabili della distribuzione:

Si definisce una variabile ridotta e le seguerdnglezze

= é — ln(f‘{, ] = (x—£)/8,)

1

e =0 In(4,)

. A
s=b =2
!'?I tgk-lqi'_'

In base all'analisi regionale lintero territoricelld Sardegna € diviso in due zone

idrologicamente omogenee nelle quali i paramelgao rispettivamente:

In(g,)=-1.1954 +0.92351n (5); 4, =6.286 per i bacini occidentali

In(g)= 0.9982 + 0.6452 In (5); &, =4.571 per i bacini orientali

mentre
A'=03938 e 8 =58866 per tutto il tervitorio regionale



N° [Stazione [Sup. Em |N° [Stazione Sup. Kot
Bacini Occidentali 11|Pio Manm: di Ozient a Fraigas 7537

1 |Rio Flummmimanou a is Aceuas 61| 12|Rio di Oschin a Concarabella 364

2 |Rio di Palmas a Monti Pram 43 Bacini Orientali

3 |Rio di Flununimaggiore LE .

4 |Frame Tirso a Riformtore Turso 387] 13|Fume Cednno a Cednino 621

5  |[Fnune Taloro a passerella Gavon 226 14|{Fume Flumendosa a Bau e'mela 94

6 |Rio Asaxixi a Orto Sciavico 15Finme Flumendosa a Gadoni 423

7 |Rio Flummeddu o Massan ad Allm 87| 16{Fume Flumendosa a Villanovamlo 548

8 [Fiume Temo a Reinamare 76| 17|Fume  Flumendosa a DMonte 1011

Scrocca
G |Rio Manouw di Porto Torres a Pedras|225 18 Rio Flumineddn a Stanali 380
Alvas
10 |Rio di Butinle a Butizle 169 19 Rio Picocea a Monte Acuto 119

Tabella 1 Elenco delle stazioni di misura portate tilizzate nel modello TCEV

m Cbantnk ol Coesdmink

Figura 1 Zone Occidentale ed Orientale idrologicam&e omogenee in base all'analisi Regionale condotai bacini evidenziati in rosso.



3. Il metodo razionale basato sulla distribuzione TCEV

Come detto tra i metodi indiretti quello basatdastdrmula razionale risulta il piu diffuso.

Circa la scelta della distribuzione di probabilgar le piogge, gli ultimi sviluppi della
letteratura in proposito di eventi estremi in Sgrle hanno mostrato come la distribuzione Two
Components Estreme Value, nota come TCEV, si ptiepgnadatta di quella Lognormale per
interpretare i fenomeni di pioggia brevi e intensi.

La stima della portata di colmo con i metodi intirecome quello razionale con
distribuzione TCEV passa attraverso la valutazidakla pioggia critica, cioe della pioggia che
determina la portata massima, nell’ipotesi approata che il tempo di ritorno di un certo evento di
pioggia si possa attribuire anche alla portataeds® genera.

La trasformazione Afflussi-Deflussi che consent@akssare dalle precipitazioni alle portate
fa ricorso al metodo Cinematico e alla cosiddéiaiula razionale” che calcola la portata di piena
in base al fenomeno della corrivazione delle paltediquide.

Per tale formula la pioggia critica € quella di aar pari alla somma del tempo di
corrivazione piu il tempo di formazione del deflossuperficiale. Quindi se si indica c@ la
durata critica si ha:

O=T, +t,

Tc il tempo di corrivazione del bacino
Tt il tempo di formazione del deflusso superficiale;
Nota la durata critic® la formula razionale definisce la portata al colnetativa ad un
certo tempo di ritorno con la relazione:
Q=i,.[0,T..r(® A]AD

In modo piu esplicito:
_ohle,Tr[e, AlA

° ©

10(2)
Essendo

A l'area del bacino in kr

h[®,T.] laltezza di pioggia critica di durafa e tempo di ritorno &
® il coefficiente di deflusso

r(®, A) il fattore di ragguaglio della precipitazioat’area del bacino
O =T, +t, durata critica

Posto



h, [0, Ta,r] = ®h[O,T ] r[O, A
Si puo dire che la portata al colmo in una certd@os® che chiude un bacino di area A
assegnata e relativa ad un certo tempo di ritogpashlta determinata una volta nota l'altezza di
pioggia netta ragguagliata, di durata criti€y relativa a quel tempo di ritorncz e ragguagliata
all'intero bacino (dettaltezza di pioggia critica
Si pongono di conseguenza due ordini di problemi:

+ Definire la durata critica;

» Determinare l'altezza di pioggia critica;
Il calcolo della durata critica passa attraversddterminazione del tempo di corrivazione e
del tempo di formazione del deflusso.
Per il primo si hanno delle formule empiriche iratee di seguito, per il secondo si procede
ad una valutazione per via iterattiva.

Circa l'altezza di pioggia critica si procede coim@icato al successivo paragrafo.

4. Tempo di corrivazione
Si definisce tempo di corrivazione il tempo che paaticella d’acqua che cade nel punto
idraulicamente (e non geometricamente ) piu lontampiega per arrivare alla sezione di chiusura
del bacino. Per la sua valutazione possono essate diverse formule empiriche. In particolare le

linee Guida PAI suggeriscono:

FORMULA DI VENTURA :

[~

T. = o;m(f]z [ore]

dove :
A é l'area del bacino in K
im pendenza media dell'asta principale.
FORMULA DI PASINI :
1
AllL)3
Tc = M [Ore]
i 2
dove :

A e l'area del bacino in kfn
im pendenza media dell'asta principale
L € la lunghezza dell'asta principale in km

FORMULA DI VIPARELLI :



T.=— [ore]
@+ 15)B6
dove :
L & la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 ¢ la velocita media della corrente in m/s
FORMULA DI GIANDOTTI :
afA +15L1
T, =—— [ore]
O’SV (H m - H o)
dove :

A ¢ l'area del bacino in kfn

Hn altitudine media del bacino m slm

Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L € la lunghezza dell'asta principale in km

Nella scelta del tempo di corrivazione occorre teneonto delle incertezze insite nelle
formule che consentono di stimarlo; ogni formuléstar la natura prevalentemente empirica, é
valida per i bacini per i quali & stata ricavat@mta. Nel caso in questione si possono fare alcun

interessanti osservazioni:

o la relazione di Ventura € stata introdotta nell’@mloli uno studio sulle reti di bonifica

bolognese;

o la relazione di Pasini e stata introdotta nell’atmldi uno studio sulle reti di bonifica

della pianura renana;

o la formula di Viparelli € senza dubbio la piu seitgl si basa sulla corrivazione e ricava
il tempo di corrivazione come un rapporto tra luegia e velocita nell'ipotesi che

I'acqua viaggi alla velocita di 1 m/s;

o la formula introdotta da Giandotti, la piu utilizaain Italia deriva dallesame del

fenomeno di corrivazione;

Al fine di minimizzare gli errori comunque insitelta stima di questo parametro si e deciso
di assumere, come tempo di corrivazione, quellovdete dalla media delle formulazioni indicate
guando esse danno risultati simili fra loro e aatetinvece i valori piu piccoli quando la diversita
dei valori ottenuti suggerisce la maggior cautidano restando che se il rio € un tronco criticéd gi
studiato dal PAI, i valori di portata devono essepsenunque prossimi o inferiori a quelli presenti
nel PAI vigente.



5. Determinazione delle curve di possibilita pluviomea

L’altezza di pioggia critica viene calcolata a partalla curva di possibilita pluviometrica
che esprime la legge di variazione dei massimi alrdi pioggia in funzione della durata della
precipitazionet, ad assegnata frequenza di accadimento o periodordo Tr.

Le curve di possibilita pluviometrica disponibilimssono esprimere secondo due differenti
distribuzioni probabilistiche:

» distribuzioneLog-Normale(Sardegna suddivisa in 4 sottozone omogenee)

« distribuzione TCEV (Sardegna suddivisa in 3 sottozone omogenee dieid della

pioggia indice)

In entrambi i casi, la Sardegna € suddivisa in zmoeiometriche omogenee per le piogge
di breve durata. Ciascuna zona, per distribuziemgafica, puod rappresentare un distinto regime
pluviometrico. Le curve sono state determinategmescun gruppo nella forma:

h=al"

dove h rappresenta l'altezza di precipitazione yea duratat, mentrea ed n sono i
coefficienti caratteristici di ogni gruppo omogené&mzione del tempo di ritorno e, nel caso della
distribuzione TCEV, della pioggia indice.

Si descrive brevemente la procedura utilizzatdge€eterminazione delle curve segnalatrici
di possibilita climatica valide nelle localita esaata, utilizzando i risultati in (Deidda e Piga,
1998) qui presentati in forma aggiornata. L’altedzpioggia lordah (1) in mm di durata in ore e
di assegnato tempo di ritordain anni € fornita dalla seguente relazione monomia

h(r)=ar" 2)

La pioggia indice, definita nella distribuzione TZEed elemento tipico della singola
stazione pluviometrica, tiene conto dell’altezza mloggia caduta in 1 ora e consente di
rappresentare direttamente le caratteristiche @egliti meteorici per il territorio in esame; patta
e l'elemento che permette di scendere piu in dédtagspetto alla semplice suddivisione in
sottozone che caratterizza il metodo basato sidtalalizione Log-Normale.

Anche in virtu di questo fatto come distribuziorrelmbilistica delle piogge si & adottata la
TCEV (Two Component Extreme Value) parametrizzata sdwda studio condotto da Deidda e
Piga sulle curve di possibilita climatica in Sandag partire dall’analisi dei massimi annui delle
piogge brevi e intense.

Di seqguito si descrive il calcolo per un tempoittirno di T anni.

L’applicazione del metodo prevede il calcolo prafiare della pioggia media giornaliera

h(g) valutabile per interpolazione dalle isoiete deiata della relativa distribuzione spaziale.



Dalla pioggia media giornaliera si_ricavaplia>ggia indiceo pioggia media di dura@

h(r) = (hg % T(— 0493 0476 Log(n, )) o)
0886* 24— 0493 0.476Log(hg ))
In questa relazione la pioggia indice va calcotasumendo come durata quella critica
O=T, +t,
Il tempo di corrivazione é stato stimato, mentre jpgempo di formazione del deflusso
superficiale si procede in modo iterativo con larfala suggerita nelle linee guida PAI:

Ia
t, =

i(©r)
Essendo |2 'assorbimento iniziale (vedi stima delle perdBES)

i(@r) lintensita di pioggia ragguagliata di durata cria.

Definita la pioggia indice si definisce una varlataleatoria normalizzata:

h (1) :%:a )

10



Dove a ed n sono i parametri della curva normalizzata defipiér le tre sotto zone
omogenee della Sardegna (SZO) in funzione del teshpitorno per durate minori e maggiori di 1

ora e per tempi di ritorno maggiori o minori di &0ni con le seguenti formule (per T>10 anni):

Sz0 Durata< 1 ora Durata >1 ora

Sottozona 1 a=0.46378+1.0386*Log (T) a=0.46378+1.0386*Log (T)
n=-0.18449+0.23032*Log(T)- 3.3330*FELog4(T) n=-1.0563*1(?-7.9034*16° Log (T)

Sottozona 2 a=0.44182+1.0817*Log (T) a=0.44182+1.0817*Log (T)
n=-0.18676+0.24310*Log(T)- 3.5453 *£BLog*(T) Nn=-5.6593*1%-4.0872*1C° * Log (T)

Sottozona 3 a=0.41273+1.1370*Log (T) a=0.40926+1.1441*Log (T)
n=-0.19055+0.25937*Log(T)- 3.8160 *£BLog?(T) n=1.5878*1+7.6250*10° * Log (T)

Tabella 2 Parametri della curva normalizzata

Poiché i bacini ricadono interamentesottozona 3 in funzione della durata critica e del
tempo di ritorno (maggiori di 10 anni) si possomdcolare i valori di a ed n.

Assumendo T si determinareed n e sostituendo nella (2) si determina il valorelalel
variabile aleatoria normalizzata poste ©

h'(r)=ar"

Utilizzando la relazione (2) si perviene infine aterminare l'altezza di pioggia critica

relativa ad un dato T:
h(©) = h'(®)h(O)

Quella determinata e la piogd@da criticah con tempo di ritorno T anni, ma per stimare la
portata con la formula 1 occorre la cosiddetta gi@gettahnetta Valutata con la formula:
h-1)?
A (el
netta (h + S _ I )

dove :
S (in mm) é l'assorbimento del bacino, espresso dalazione

S= 254[6@ - j
CN
CN Curve Number

la € 'assorbimento iniziale legato ad S dalla retam:

|, =028
Nel caso in questione, considerato I'uso del sumld tipo di suolo e ponendoci nelle
condizioni piu critiche di AMCIII si determina il i€ quindi S, | eh, ., = ® h.
(D - hnetta
h

Si calcola un coefficiente di ragguaglio r ge® con la relazione valida per A < 20 km

r=1-(0.0394 A35‘§ (-0.40+0.0208 In(4.6-In(A)))
Introducendo@, h, r, A e@nella (1) si ha infine la determinazione dellatptar Q relativa a

guel tempo di ritorno.

11



6. Sezioni di controllo e Bacini idrografici
Stabilita una volta per tutte la metodologia pecalcolo delle portate occorre definire i
bacini e le sezioni di controllo rispetto alle quedlutare le portate.
Uno schema dei bacini considerati € riportato rteNala 2idro.

In definitiva i bacini analizzati sono riportatilreeguente schema:

LEGENDA
1 Riu de Betilli Totale 2 Riu Calin 3 Riu Genne Pruna
la RinNuhite 2a Comphrmio Ursbano A 3a Rm Ban Arbolal
Ik R di Sadaki 2b Compluvic Urthano B 3b RinBan Tenepezza
Ze Comphrrio Urthano C e RmBanelm

2d Compluvio Urbano Tot
2e Rm Calin Monte

2f Canale di Guarda

2g Localiti Genna Trobias
2h Funtana de Idda Bamo A

2i Funtana de Idda Bamo B

4  Riu Buddar 5 Riu Sa Serra e Sa Lacava 6 Ramo Dx Totale
4a Locakita Possertz S5a Rm Su Bertezzn ba  Aftraverzamento 3P 33 1
4b  Localita Coronz Benedita 5b Rin Ban Loiz Gh  Aftraversamento 3P 53_2
7 Riu di Serra Pauli 8§ Riu Ollastus 9 Riu Coa Lada
10 Riv Axina Rubia 11 Riu Areu 12 Riu Craccallonis
13 Riu Localita Cardu 14 Riu Perdadesa 15 Riu Santa Caterina
5a RinSanta Cateninz hlonte
15b RinMaononi
16 Riu Orrodoppi 17 Riu Flumineddu
16a Rin Cezasia 17a R Stanali
17b Rin de Sa

17¢ R de Saloo
17d Em Stanali Monote
17e R Coa Neoala

Considerando le sezioni di controllo in totale sstatdi analizzati 45 bacini/sub bacini.
Per ciascun bacino/sub — bacino si sono valutateottate corrispondenti ai 4 tempi di

ritorno applicando il metodo indiretto basato sidlanula razionale.

by

In alcuni casi, di volta in volta specificati inlagione, si e ritenuto di dover affinare
12



ulteriormente il calcolo idrologico individuandoll#gesezioni di controllo intermedie e calcolando
le relative portate con i contributi unitaryi(portate per unita d’area) ottenuti dividendo tetata
calcolata alla sezione di chiusura del bacino fpade per la relativa area; le portate defluenti in
gueste sezioni intermedie si valutano dunque inanggkditivo con il metodo del contributo
unitario, assumendo la similitudine idrologicaitrsottobacino e il bacino che lo contiene.

Nel seguito si descrivera il calcolo idrologico pegnuno dei 45 bacini/sub-bacini ed

eventualmente il calcolo delle portate con il metdel contributo unitario.
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7. Bacino RIU de BETILLI TOTALE

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammilerol.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaoni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey Eaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

- L
=

2

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

iila pendenza del tratto di asta di lunghezzarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 3 la sintesi dei parametprasenti le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU DE BETILLI TOTALE
SUPERFICIE (kma) 92.27789
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 27.83088
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.023338
PENDENZA MEDIA BACINO 0.336228
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 808.6374
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (msim)  |270

Tabella 3 Parametri di bacino
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Legend
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Comaeacino

mmms ASTA_PRINCIPALE
ALTITUDINE MEDIA
Value

High - 121158

Low:270

Figura 2 Altitudine media Bacino

Figura 3 Pendenza media Bacino

PENDENZA MEDIA
Value
High - 284 639

Low:0
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Poiché in questo caso l'area del bacino e supeao®0 kmq si € deciso di calcolare le
portate con ilmetodo diretto gia descritto nella parte introduttiva.

Nellambito delle zone idrologicamente omogenebaitino ricade nella parte orientale per
cui nota la superficie S in kmqg con alcune trastrioni di variabile effettuate secondo la

procedura del paragrafo 2 si determinano le segpertate:

Q,, =62246m°/s| [Qu, =75709m°/s| |Q,,, =89123m°/s

Qcpo =106820m° /s
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7.1. Sottobacini Riu de Betilli Totale: Riu Nuluttu
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerola.

Si riporta in Tabella 4 la sintesi dei parametprasenti le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU NULUTTU
SUPERFICIE (kmq) 77.67392
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 22.97097
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.022635
PENDENZA MEDIA BACINO 0.314891
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 835.8706
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 420

Tabella 4 Parametri di bacino
Poiché in questo caso l'area del bacino e supeao®0 kmq si € deciso di calcolare le
portate con ilmetodo diretto gia descritto nella parte introduttiva.
Nellambito delle zone idrologicamente omogenebaitino ricade nella parte orientale per
cui nota la superficie S in kmq con alcune trastrioni di variabile effettuate secondo la

procedura del paragrafo 2 si determinano le segpertate:

Qc, =55696mM° /S| |Q, =67742m°/s| |Q,p, =79745m° /s

Qcpo =95579M° /s
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PENDENZA MEDIA
Value
High - 197.693

Figura 4 Altitudine media Bacino

Figura 5 Pendenza media Bacino

ALTITUDINE MEDIA
Value
High : 119435

Low: 420
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7.2. Sottobacini Riu de Betilli Totale: Riu di Sadali
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerolb.

Si riporta in Tabella la sintesi dei parametri esprimenti le caratteristi geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU E MONTI MANNU MONTE

SUPERFICIE (kmq) 75.7746
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 21.523
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.0225
PENDENZA MEDIA BACINO 0.3088
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 841.85
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 450

Tabella 5 Parametri di bacino
Poiché in questo caso l'area del bacino e supeao®0 kmq si € deciso di calcolare le
portate con il metodo diretpa descritto nella parte introduttiva.
Nellambito delle zone idrologicamente omogenebaitino ricade nella parte orientale per
cui nota la superficie S in kmqg con alcune trastrioni di variabile effettuate secondo la

procedura del paragrafo 2 si determinano le segpertate:

Q., =54815m°/s| |Q, =66671m°/s| |Q,, =78483m°/s

Qcpo =94068m° /s
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ALTITUDINE MEDIA
Value

High : 119435

Figura 6 Altitudine media Bacino

Figura 7 Pendenza media Bacino

PENDENZA MEDIA
Value
High : 192.305

Low:0
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8. Bacino RIU CALIU

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammilero2.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpaolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaoni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey Eaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 6 la sintesi dei parametprasenti le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU CALIU

SUPERFICIE (kmq) 1.800124
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.441083
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.163418
PENDENZA MEDIA BACINO 0.379016
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 740.055
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 470

Tabella 6 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaano un valore dCN IIl = 95.
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Figura 8 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =0.4215 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=04376 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, = 0452 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =0.6867 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

-

si ottiene infine:

Qy, =2398mM° /S| [Qu = 2789M° /S| |Q,e =3182mM° /S| [Qgy = 3717mM° /s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
==t = 07315
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8.1. Sottobacini Riu Caliu: Compluvio Urbano Totale
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero2d.

Si riporta in Tabella 7 la sintesi dei parametprasenti le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO COMPLUVIO URBANO TOTALE

SUPERFICIE (kmq) 0.363834
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 1.300573
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.068685
PENDENZA MEDIA BACINO 0.25928
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 695.4062
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 550

Tabella 7 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 97.
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Figura 10 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo esserdatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 8 i vari tempi di corrivazionalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.2925 ore
PASINI Tc =0.3213 ore
VIPARELLI Tc =0.2408 ore
GIANDOTTI Tc =0.4523 ore

Tabella 8 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qg = 714m®/s| |Qu,=802m°/s| |Q,,=891m’/s| |Q., =1014m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
P ==t = 07702

Nota — Per affinare il calcolo sono state considerate &le sezioni di controllo a monte
27



della sezione calcolata e per esse le portate Stat® stimate con il metodo del contributo unitario

CONTRIBUTO UNITARIO 19.63 22.05 24.49 27.87
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
COMPLUVIO URBANO A 0.107 2.09 2.35 2.61 2.97
COMPLUVIO URBANO B 0.160 3.13 3.52 3.91 4.45
COMPLUVIO URBANO C 0.022 0.44 0.49 0.55 0.62
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8.2. Sottobacini Riu Caliu: Riu Caliu Monte
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero2e.

Si riporta in Tabella %a sintesi dei parametri esprimenti le carattesisti geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU CALIU MONTE

SUPERFICIE (kmq) 0.188455
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 0.8315494
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.004458
PENDENZA MEDIA BACINO 0.470332
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 783.7292
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m sim) | 612.469

Tabella 9 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 97.
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Figura 12 Altitudine media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo esserdatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 10 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.831 ore
PASINI Tc =0.877 ore
VIPARELLI Tc =0.1925 ore
GIANDOTTI Tc =0.285 ore

Tabella 10 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qs =399m®/s| |Qu =445m°/s| [Quy =491m®/s| |Q., =557m®/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

®= —h“;“a =0.7439
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8.3. Sottobacini Riu Caliu: Canale di Guardia
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero2f.

Si riporta in Tabella 11 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO CANALE DI GUARDIA

SUPERFICIE (kmq) 0.059927
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 0.5129582
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.002
PENDENZA MEDIA BACINO 0.415146
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 767.087
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 722.337

Tabella 11 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 98,5.
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Figura 14 Altitudine media Bacino

Legend
s BT
B mmm e prmciPAE
8l ALTITUDINE MEDEA
Value
High - 8% 288




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo esserdatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 12 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.695 ore
PASINI Tc =0.7559 ore
VIPARELLI Tc =0.0948 ore
GIANDOTTI Tc =0.3264 ore

Tabella 12 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera
pari a 63 mm

si ottiene infine:

Qs = 203m®/s| |Qup=217TmM°/S| [Qu =233mM°/s| |Qq = 255m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
P = et = 07968
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8.4. Sottobacini Riu Caliu: Localita Genna Trobias
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero2g.

Si riporta in Tabella 13 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO LOCALITA’ GENNA TROBIAS
SUPERFICIE (kma) 0.540466
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 1.251966
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.293094
PENDENZA MEDIA BACINO 0.38259
ALTITUDINE MEDIA (m sim) 897.0254
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 623.9411

Tabella 13 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 97.
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo esserdatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 14 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.1725 ore
PASINI Tc =0.1752 ore
VIPARELLI Tc =0.2318 ore
GIANDOTTI Tc =0.3645 ore

Tabella 14 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Q,, =1158m®/s| [Q,, =1286m°/s| |Q,,, =1416m®/s| |Q.,, =1601m®/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
P = %“a =0.7303
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8.5. Sottobacini Riu Caliu: Funtana de Idda Ramo A
L’inquadramento territoriale del bacino € rappréaegn nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero2h.

Si riporta in Tabella 1%a sintesi dei parametri esprimenti le caratterisigeomorfologiche

del bacino.

BACINO FUNTANA DE IDDA RAMO A
SUPERFICIE (kmq) 0.1297
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 0.762
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.2053
PENDENZA MEDIA BACINO 0.3312
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 699.8615
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 560

Tabella 15 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente l'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supeddalivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 98.
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo esserdatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 16 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.1024 ore
PASINI Tc =0.1116 ore
VIPARELLI Tc =0.1759 ore
GIANDOTTI Tc =0.2729 ore

Tabella 16 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:
PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaisahdo una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qs = 387TmM’/s| |Qo=417m’/s| |Q,y = 449M°/S| [Qyy = 497M° /s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

® = h";“a = 07523
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8.6. Sottobacini Riu Caliu: Funtana de Idda Ramo B
L’inquadramento territoriale del bacino € rappréaegn nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero2i.

Si riporta in Tabella 17 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.

BACINO FUNTANA DE IDDA RAMOB
SUPERFICIE (kmq) 0.0717
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 0.635
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.1294
PENDENZA MEDIA BACINO 0.3817
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 699.186
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 580

Tabella 17 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente l'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supeddaivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 98.1.
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Figura 20 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo esserdatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 1Bvari tempi di corrivazione calcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.0932 ore
PASINI Tc =0.1059 ore
VIPARELLI Tc =0.1458 ore
GIANDOTTI Tc =0.2294 ore

Tabella 18 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:
PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaisahdo una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qs =22m*/s|  |Quo = 236M°/s| |Qup = 254m°/s| |Qyy = 280mM°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

® = h“:]“a =0.7512
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9. Bacino RIU GENNE PRUNA

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero3.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@ei@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In tmalare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaoni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skenpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey kaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

Ji=—t
2

I
Vi
Dove L e la lunghezza dell’asta principale;
lila pendenza del tratto di asta di lunghezearpresa tra due curve di livello;
Si riporta in Tabella 1% sintesi dei parametri esprimenti le carattesisti geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU GENNE PRUNA

SUPERFICIE (kma) 5.70027
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 4.762807
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.118248
PENDENZA MEDIA BACINO 0.39617
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 784.0431
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 391.67

Tabella 19 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaano un valore dCN IIl = 92.
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Figura 22 Altitudine media Bacino

High | 118472

Low . 381871




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =0.8819 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=09441 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =0.8819 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =1.0534 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Q,, = 4956m°/s| |Qu, =6012m°/s| [Q,y, = 7084m°/s| |Q,, = 8523m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
==t = 07191
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9.1. Sottobacini Riu Genne Pruna: Riu Bau Arbolai
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero3a.

Si riporta in Tabella 20 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU BAU ARBOLAI
SUPERFICIE (kmq) 2.200135
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 3.210869
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.148264
PENDENZA MEDIA BACINO 0.393138
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 783.8697
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 510

Tabella 20 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 94,
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Figura 24 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 21 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.4893 ore
PASINI Tc =0.53830re
VIPARELLI Tc =0.5946 ore
GIANDOTTI Tc =0.8119 ore

Tabella 21 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si e deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qy, = 2586m°/s| |Qu =3045m°/s| [Q,p = 3508mM°/s| |Qgy = 4136m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

®= —h";“a =0.7092
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9.2. Sottobacini Riu Genne Pruna: Riu Bau Tenepezza
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero3b.

Si riporta in Tabella 22 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU BAU TENEPEZZA

SUPERFICIE (kmq) 1.123044
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.731941
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.176761
PENDENZA MEDIA BACINO 0.398341
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 839.277
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 560

Tabella 22 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 96.
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Figura 26 Altitudine media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si

riportano in Tabella 23 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.3202 ore
PASINI Tc =0.3733 ore
VIPARELLI Tc =0.5059 ore
GIANDOTTI Tc =0.6236 ore

Tabella 23 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qs =1785m°/s| |Quy = 2041M° /S| |Qu = 2299M° /S| |Qqy, = 2653mM° /s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
=== = 0.7456
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9.3. Sottobacini Riu Genne Pruna: Riu Bau e Lui
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero3c.

Si riporta in Tabella 24 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU BAU E LUI
SUPERFICIE (kma) 1.458409
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.875384
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.123289
PENDENZA MEDIA BACINO 0.345078
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 839.1469
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 619.8575

Tabella 24 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 95.
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Figura 28 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 25 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.437 ore
PASINI Tc =0.4962 ore
VIPARELLI Tc =0.5325 ore
GIANDOTTI Tc =0.7718 ore

Tabella 25 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qs =1935m®/s| [Q, = 2252mM°/s| |Qu = 2572M° /S| |Qgy, = 3006mM° /s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
P = et = 0.7360
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10Bacino RIU BUDDARI

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammilero4.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpaolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey Eaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente I'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 26 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU BUDDARI
SUPERFICIE (kma) 1.512555
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.166594
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.240773
PENDENZA MEDIA BACINO 0.50988
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 799.3177
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 471.592

Tabella 26 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaano un valore dCN IIl = 94.
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T,=0.3184 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, = 0327 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =04012 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=05641 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera

pari a 65 mm

si ottiene infine:

Q,, =239m®/s

Qo = 2732m° /s

Q. = 3077m® /s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h

® ="t = 7449

h

Nota — Per affinare il calcolo sono state considerate alue sezioni di controllo a monte

della sezione calcolata e per esse le portate Sat® stimate con il metodo del contributo unitari

CONTRIBUTO UNITARIO 15.80 17.06 19.31 22.37

TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
4a LOCALITA PUSSERRA 1.050 16.59 17.92 20.28 23.49
4b LOCALITA CORONA BENEDITA 0.434 6.86 7.41 8.38 9.71
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10.1. Sottobacini Riu Buddari: Localita Pusserra
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammieroda.

Si riporta in Tabella 27 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO LOCALITA’ PUSSERRA
SUPERFICIE (kma) 1.058812
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.014642
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.25703
PENDENZA MEDIA BACINO 0.484704
ALTITUDINE MEDIA (m sim) 826.149
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 489.0605
Tabella 27 Parametri di bacino
PORTATE

Le portate di questo bacino sono state calcelatal metodo del contributo unitario,

pertanto si ottengono infine le seguenti portate:

Qs =1659M°/s|  [Qu, =1792m° /S| |Qu = 2028M° /S| |Qgy = 2349M° /s
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10.2. Sottobacini Riu Buddari: Localita Corona Benedita
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero4b.

Si riporta in Tabella 28 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO LOCALITA’ CORONA BENEDITA
SUPERFICIE (kmq) 0.434978
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 1.47968
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.292208
PENDENZA MEDIA BACINO 0.571692
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 747.2261
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 490
Tabella 28 Parametri di bacino
PORTATE

Le portate di questo bacino sono state calcalatal metodo del contributo unitario,

pertanto si ottengono infine le seguenti portate:

Qy, = 686m®/s| |Qu,=741m’/s| |Q,,=838m®/s| |Q.,=971m°/s
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Figura 34 Altitudine media Bacino
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11Bacino RIU SA SERRA e SA LACAVA

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero>b.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@ei@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In tmalare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaoni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skenpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infiroey kaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

Ji=—t
2

I
Vi
Dove L e la lunghezza dell’asta principale;
lila pendenza del tratto di asta di lunghezearpresa tra due curve di livello;
Si riporta in Tabella 29 la sintesi dei paramespramenti le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU SA SERRA E SA LACAVA
SUPERFICIE (kma) 1.876825
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 3.192178
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.17612
PENDENZA MEDIA BACINO 0.419569
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 802.515
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 481.625

Tabella 29 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaaino un valore dCN IIl = 95.
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =0.4146 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =04674 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =05911 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=0.7165 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctemao quello della formulazione di Ventura:

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera

PORTATE

pari a 65 mm

si ottiene infine:

Q, = 2508m®/s|  |Que =2915m°/s| [Q, = 3325m®/s| |Q,, = 3883m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
= e 20,7294

Nota — Per affinare il calcolo sono state considerate alue sezioni di controllo a monte

della sezione calcolata e per esse le portate Sat® stimate con il metodo del contributo unitari

CONTRIBUTO UNITARIO 13.36 15.53 17.72 20.69
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500

5a RIU SU BERTUZZU 0.823 11.00 12.78 14.58 17.02
5b RIU BAU LOIS 0.846 11.30 13.13 14.98 17.49
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11.1. Sottobacini Riu Sa Serra e Sa Lacava: Riu su Berigz
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammileroba.

Si riporta in Tabella 30 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU SU BERTEZZU
SUPERFICIE (kmq) 0.828373
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 1.844659
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.265267
PENDENZA MEDIA BACINO 0.439766
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 823.7665
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 550
Tabella 30 Parametri di bacino
PORTATE

Le portate di questo bacino sono state calcalatal metodo del contributo unitario,

pertanto si ottengono infine le seguenti portate:

Qy, =1100m°/s| |Qu =1278m%/s| |Q,y, =1458mM°/s| |Q.,, =1702m®/s
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Figura 38 Altitudine media Bacino
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11.2. Sottobacini Riu Sa Serra e Sa Lacava: Riu Bau Lois
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero5b.

Si riporta in Tabella 31 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU BAU LOIS
SUPERFICIE (kma) 0.845589
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.636866
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.192026
PENDENZA MEDIA BACINO 0.385657
ALTITUDINE MEDIA (m sim) 832.6801
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 555.72111
Tabella 31 Parametri di bacino
PORTATE

Le portate di questo bacino sono state calcalatal metodo del contributo unitario,

pertanto si ottengono infine le seguenti portate:

Qy, =1130m°/s| |Qu =1313m°/s| [Q,y =1498m°/s| |Q., =1749m°/s
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Figura 40 Altitudine media Bacino
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12 Bacino RAMO DX TOTALE

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove € contrassegnato ammilero6.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpaolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaoni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey Eaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 32 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RAMO DX TOTALE

SUPERFICIE (kma) 0.7223
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 1.321787
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.14783
PENDENZA MEDIA BACINO 0.459075
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 641.8554
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 448.3687

Tabella 32 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaano un valore dCN IIl = 96.
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Figura 42 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =0.2808 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=0.2766 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.2 m/s si ha:

T, =0.3059 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =04837 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctemao quello della formulazione di Ventura:

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera

PORTATE

pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qy, =1201m®/s| |Qu =1367mM°/s| |Q,y =1535m°/s| |Q.,, =1768m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
® ==t = 07293

Nota — Per affinare il calcolo sono state considerate alue sezioni di controllo a monte

della sezione calcolata e per esse le portate Sat® stimate con il metodo del contributo unitari

CONTRIBUTO UNITARIO 16.63 18.93 21.25 24.48

TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
6a ATTRAVERSAMENTO SP53 1 0.401 6.67 7.59 8.52 9.82
6b ATTRAVERSAMENTO SP53 2 0.296 4.92 5.60 6.29 7.25
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12.1. Sottobacini Ramo Dx Totale: Attraversamento S.P. 83
L’inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero6a.

Si riporta in Tabella 33 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO ATTRAVERSAMENTO S.P.53_1
SUPERFICIE (kma) 0.401797
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 0.9544922
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.23239
PENDENZA MEDIA BACINO 0.464786
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 626.9545
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m sim) | 467.305
Tabella 33 Parametri di bacino
PORTATE

Le portate di questo bacino sono state calcalatal metodo del contributo unitario,

pertanto si ottengono infine le seguenti portate:

Qy, = 667M*/s| |Qu=759M°/s| |Q,,=852m°/s| |Q., =982m°/s
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12.2. Sottobacini Ramo Dx Totale: Attraversamento S.P. 23
L’inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilero6b.

Si riporta in Tabella 34 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO ATTRAVERSAMENTO S.P. 53 2
SUPERFICIE (kmq) 0.296294
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 1.164752
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.155375
PENDENZA MEDIA BACINO 0.444734
ALTITUDINE MEDIA (m sim) 672.384
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 469.95
Tabella 34 Parametri di bacino
PORTATE

Le portate di questo bacino sono state calcalatal metodo del contributo unitario,

pertanto si ottengono infine le seguenti portate:

Qs = 492m°/s|  |Qu =560m®/s| [Q,,=629m°/s| |Q., = 725m°/s
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13 Bacino RIU di SERRA PAULI

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammilero?.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpaolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaoni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey kaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,

e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:
Ji=—t
>
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 35 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU DI SERRA PAULI
SUPERFICIE (kma) 0.772824
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.402023
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.172728
PENDENZA MEDIA BACINO 0.38702
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 669.352
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m sim) | 341.211

Tabella 35 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaano un valore dCN IIl = 96.
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Figura 48 Altitudine media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T.=0.2687 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=03194 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.2 m/s si ha:

T, = 0556 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=04913 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qs =1297m®/s| |Qu =1475m%/s| |Q,y =1655m°/s| |Q.,, =1904m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
==t = 07236
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14 Bacino RIU OLLASTUS

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammilero8.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpaolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaoni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey kaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 36 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU OLLAS TUS
SUPERFICIE (kma) 2.600272
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 3.348388
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.189626
PENDENZA MEDIA BACINO 0.480917
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 700.646
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m sim) | 329.904

Tabella 36 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaeaino un valore dCN IIl = 94,5.
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =04703 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =0.5102 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =0.6201 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=0.7448 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctemao quello della formulazione di Ventura:
PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qg =32m°/s| |Qy, =3748m°/s| [Q,, =43m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
= —te = 07241

Nota — Per affinare il calcolo sono state considerdte &le sezioni di controllo a monte

della sezione calcolata e per esse le portate Sat® stimate con il metodo del contributo unitari

CONTRIBUTO UNITARIO 12.31 14.41 16.54 19.42
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
RA 0.350 4.31 5.04 5.79 6.80
RB 0.761 9.37 10.97 12.59 14.79
R AB 0.300 3.69 4.32 4.96 5.83
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15Bacino RIU COA LADA

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammilero®.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpaolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaoni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey kaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 37 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU COA LADA
SUPERFICIE (kma) 2.723132
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 3.699546
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.15873
PENDENZA MEDIA BACINO 0.42484
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 699.857
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 271.496

Tabella 37 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaeaino un valore dCN IIl = 94,5.
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Figura 52 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =05261 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =0.5855 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.2 m/s si ha:

T, =0.8564 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=0.7338 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctemao quello della formulazione di Ventura:

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera

PORTATE

pari a 65 mm

APl A
T

si ottiene infine:

Q,, = 3256m*/s

Q0 = 3825m®/s

Q200 = 4398 m3 / S Q500 = 5174m3 / S

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h

® ==t = 07383

Nota — Per affinare il calcolo & stata considerata tna @kezione di controllo a monte della

sezione calcolata e per essa la portata e statataticon il metodo del contributo unitario:

CONTRIBUTO UNITARIO 11.96 14.05 16.15 19.00
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
RAMO A 0.867 10.37 12.18 14.00 16.47
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16 Bacino RIU AXINA RUBIA

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammilerol0.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey Eaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 38 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU AXINA RUBIA

SUPERFICIE (kma) 2.078337
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 4.328843
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.123915
PENDENZA MEDIA BACINO 0.36673
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 667.97
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 291.622

Tabella 38 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaeaino un valore dCN IIl = 94,5.
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Figura 54 Altitudine media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =05201 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =0.6381 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.2 m/s si ha:

T, =1 ore

FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=0.7899 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctemao quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera

pari a 65 mm

si ottiene infine:

Qs = 2509mM®/s|  |Qup =2947m° /S| [Q, = 3388m°/s| |Qg, = 3985m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
® ==t = 07369

Nota — Per affinare il calcolo & stata considerata tna @kezione di controllo a monte della

sezione calcolata e per essa la portata e statataticon il metodo del contributo unitario:

CONTRIBUTO UNITARIO 12.07 14.18 16.30 19.17
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
RAMO A 0.300 3.62 4.25 4.89 5.75
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17 Bacino RIU ARCU

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammileroll.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skonpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey kaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 39 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU ARCU
SUPERFICIE (kma) 5.499635
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 6.090493
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.105871
PENDENZA MEDIA BACINO 0.387262
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 701.4411
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 260.1503

Tabella 39 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaaino un valore dCN IIl = 92.
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Figura 56 Altitudine media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T.= 0916 ore
FORMULA DI PASINI :
1
3
T, = JOAAIL [or
2

dove :
A é I'area del bacino in kfn
im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =1070 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T,=1128 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =1102 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctemao quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera

pari a 68 mm

si ottiene infine:
Q,, = 4854m°/s| |Qy, =5887m*/s| [Q,,=6936mM°/s| |Q, =8343m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
==t = 07273

Nota — Per affinare il calcolo sono state considerate alue sezioni di controllo a monte

della sezione calcolata e per esse le portate Sat® stimate con il metodo del contributo unitari

CONTRIBUTO UNITARIO | 8.83 10.70 12.61 15.17
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500

RAMO A 0.838 7.40 8.97 10.57 12.71
RAMO B 0.422 3.73 4.52 5.32 6.40
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18 Bacino RIU CRACCALLONIS

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove é contrassegnato ammilerol2.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skenpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey Ekaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 40 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU CRACCALLONIS
SUPERFICIE (kma) 0.940411
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 1.992074
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.165903
PENDENZA MEDIA BACINO 0.3513
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 619.9336
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 298.63

Tabella 40 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaano un valore dCN IIl = 96.
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Figura 58 Altitudine media Bacino

Figura 59 Pendenza media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =0.3024 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =0.3269 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =0.3689 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=04789 ore

10z



Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 65 mm

e T % S

si ottiene infine:

Qy, =1524m®/s| [Qu =174mM°/s| |Q, =1957m®/s| |Q.,, = 2256m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
==t = 07387
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19 Bacino RIU LOCALITA’ CARDU

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove € contrassegnato ammilerol3.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skenpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infiregy Ekaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 41 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU LOCALITA’ CARDU
SUPERFICIE (kma) 0.98505
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.212217
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.167729
PENDENZA MEDIA BACINO 0.391487
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 552.5009
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 289.983

Tabella 41 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaano un valore dCN IIl = 96.
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Figura 60 Altitudine media Bacino
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Figura 61 Pendenza media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =0.3078 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =0.3419 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =0.4097 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =0.5623 ore



Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
pari a 66 mm

si ottiene infine:

Qs =1591m®/s| [Qu =1817m°/s| |Q,y = 2044m®/s| |Qgy, = 2357m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
® ==t = 07408

10¢



20Bacino RIU PERDADERA

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove € contrassegnato ammilerol4.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skenpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infiregy Eaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 42 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU PERDADERA
SUPERFICIE (kmq) 9.913705
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 5.640327
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.072489
PENDENZA MEDIA BACINO 0.300814
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 575.6812
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 260

Tabella 42 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaaino un valore dCN IIl = 91.
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Figura 62 Altitudine media Bacino

Figura 63 Pendenza media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T, =14861 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =1.5349 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =1.0445 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =1.4813 ore
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Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera
paria 70 mm

si ottiene infine:

Qe = 7834M*/s| [Qu, = 9558M* /S| [Q,p =11322m%/s| |Q,y, =13699mM° /s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
==t = 07147

11z



21Bacino RIU SANTA CATERINA

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove € contrassegnato ammilerolb.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skenpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infiregy Eaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 43 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU SANTA CATERINA

SUPERFICIE (kmq) 10.39859
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 10.04522
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.038853
PENDENZA MEDIA BACINO 0.233671
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 718.531
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 460

Tabella 43 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaaino un valore dCN IIl = 89.
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Figura 64 Altitudine media Bacino

Figura 65 Pendenza media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T,=20791 ore
FORMULA DI PASINI :

1

1 = GLOXACL)*

c

_ [ore]

mE
dove :
A @& I'area del bacino in kf

im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =25822 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =1.8602 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T,=21742 ore

11t



Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera
paria 73 mm

si ottiene infine:

Qs =619m®/s| |Qy,=7552m%/s| |Q,p, =8947m®/s| |Qg, =10831m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
==t = 07236

11€



21.1. Sottobacini Riu Santa Caterina: Riu Santa Caterifdonte
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerol5a

Si riporta in Tabella 44 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU SANTA CATERINA MONTE

SUPERFICIE (kmq) 4.348726
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 5.654861
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.053716
PENDENZA MEDIA BACINO 0.25759
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 805.897
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 590

Tabella 44 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 91.



Figura 66 Altitudine media Bacino
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Figura 67 Pendenza media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si

riportano in Tabella 45 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =1.1429 ore
PASINI Tc =1.3553 ore
VIPARELLI Tc =1.0472 ore
GIANDOTTI Tc =1.4312 ore

Tabella 45 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera

paria 72,5 mm

si ottiene infine:

Qg = 3581m°/s| | Qy,

4366m°/s| |Q,o =5169m®/s| Qg = 6251m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a
hnetta
(0) :T =0.7183
Nota — Per affinare il calcolo & stata considerata tna gezione di controllo a monte della

11¢



sezione calcolata e per essa la portata e statataticon il metodo del contributo unitario:

CONTRIBUTO UNITARIO

8.23 10.04 11.89 14.37
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
RIO TUVARA 0.720 5.93 7.23 8.56 10.35

12C



21.2. Sottobacini Riu Santa Caterina: Riu Mannoni

L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base

cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerol5b.

Si riporta in Tabella 46 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.

BACINO RIU MANNONI

ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m sim)

SUPERFICIE (kmq) 1.785989
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.505224
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.102696
PENDENZA MEDIA BACINO 0.264835
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 772.4592

593.2587

Tabella 46 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima

del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo

e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 94,5.
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Figura 68 Altitudine media Bacino

Figura 69 Pendenza media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 47 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.5313 ore
PASINI Tc =0.5567 ore
VIPARELLI Tc =0.463 ore
GIANDOTTI Tc =0.8492 ore

Tabella 47 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:
PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera
paria 72,5 mm

si ottiene infine:

Qe = 2297M3/'s|  [Qy

2686m°/s| |Q,y =3078mM°/s| Qg = 3611m®/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
==t = 07267

Nota — Per affinare il calcolo & stata considerata tna @kezione di controllo a monte della
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sezione calcolata e per essa la portata e statataticon il metodo del contributo unitario:

CONTRIBUTO UNITARIO 12.87 15.05 17.24 20.23
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
MANNONI A 0.357 4.59 5.37 6.16 7.22
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22 Bacino RIU ORRODOPPI

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove € contrassegnato ammilerol®6.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skenpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infiregy Eaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

ﬁszi
Ji

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

lila pendenza del tratto di asta di lunghezezarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 48 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU ORRODOPP]

SUPERFICIE (kmq) 4.75147
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 7.217336
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.071464
PENDENZA MEDIA BACINO 0.287
ALTITUDINE MEDIA (m sim) 760.5134
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 380

Tabella 48 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve poi dare una
stima del Curve Number. Precisamente I'utilizzogianto delle informazioni relative all'uso del
suolo e alla geologia e la buona presenza di Sapedltivate nella parte valliva con buone

capacita di assorbimento consentono di attribditaaino un valore dCN IIl = 92.

12t



Figura 70 Altitudine media Bacino

Figura 71 Pendenza media Bacino




Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche:
FORMULA DI VENTURA :

1
T = 0127(?}2 [ore]

A é l'area del bacino in Kfn
im pendenza media dell’asta principale.

dove :

T. =1036 ore
FORMULA DI PASINI :
1
3
T, = JOAAIL [or
2

dove :
A é I'area del bacino in kfn
im pendenza media dell’asta principale
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =13131 ore
FORMULA DI VIPARELLI :

T=— " Jorg
1+ 15)[B6
dove :
L é la lunghezza dell'asta principale in km
1-1,5 e la velocita media della corrente in m/s
V=1.5 m/s si ha:

T, =1.3365 ore
FORMULA DI GIANDOTTI :

afA +15L

T = [ore]

O,&/(Hm -H,)

dove :
A & l'area del bacino in kfn
Hm altitudine media del bacino m sim
Ho altitudine della sezione di chiusura m slm
L é la lunghezza dell’asta principale in km

T, =1.2525 ore



Per ragioni di cautela si & deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
paria 78 mm

R e
R weR

si ottiene infine:

Qy, =4317Tm*/s| |Qu =5223m*/s| |Q,y = 6145m°/s| |Q.,, = 7383m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
= e = 0,7494
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22.1. Sottobacini Riu Orrodoppi: Riu Cerasia
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerol6a

Si riporta in Tabella 49 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU CERASIA
SUPERFICIE (kmq) 3.697765
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 4.858408
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.073313
PENDENZA MEDIA BACINO 0.260545
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 817.7439
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 570

Tabella 49 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 92.



Figura 72 Altitudine media Bacino

Figura 73 Pendenza media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 50 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.9011 ore
PASINI Tc =1.0434 ore
VIPARELLI Tc =0.8981 ore
GIANDOTTI Tc =1.188 ore

Tabella 50 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:
PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
paria 75 mm

i

si ottiene infine:

Qy, =3464m°/s| |Qu = 4191m®/s| |Q,, =493m°/s| |Qu, = 5919m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

®= —h";“a =0.7320
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23 Bacino RIU FLUMINEDDU

L’inquadramento territoriale del bacino e rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove € contrassegnato ammilerol?7.

Il tracciamento del bacino e stato fatto in aml@e@IS e integrato con applicativi
specializzati per I'elaborazione idrologica. In fpzolare si € proceduto alla creazione di un
modello digitale del terreno (DEM) costituito daaugriglia a maglia quadrata di 10 metri ottenuta
da con un algoritmo triangolare ottimizzato (TIN),sua volta desunto dalla trasformazione
numerica delle isocore vettoriali 3D tratte dallar@ Tecnica Regionale.

Il DEM cosi elaborato costituisce la base altinoetrsu cui individuare la linea di displuvio
che delimita il bacino e fornisce la rappresentagimumerica da cui desumere i parametri
morfometrici del bacino stesso necessari alle etaboni idrologiche.

In particolare il DEM consente, con operazioni skenpdi determinare I'area dei bacini
totale e parziali, le quote delle sezioni d’inteesde altitudini medie, minime e massime.

La carta delle acclivita, derivata dal DEM, congelat determinazione della pendenza media
del bacino; la struttura di rete assunta, infireey kaggiunta della coordinata Z del DEM, consente
agevolmente l'individuazione dell’asta principaten gli attributi di lunghezza e pendenza media,
e del suo profilo altimetrico. Dal profilo si ricavla pendenza media attraverso la formula:

- L
=

2

Dove L e la lunghezza dell’asta principale;

iila pendenza del tratto di asta di lunghezzarpresa tra due curve di livello;

Si riporta in Tabella 51 la sintesi dei paramespramenti le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU FLUMINEDDU

SUPERFICIE (kma) 230.6189
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 35.33926
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.013784
PENDENZA MEDIA BACINO 0.37403
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 768.7927
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (msim)  |270

Tabella 51 Parametri di bacino
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Figura 74 Altitudine media Bacino
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Figura 75 Pendenza media Bacino




Poiché in questo caso l'area del bacino e supeao®0 kmq si € deciso di calcolare le
portate con il metodo direttpa descritto nella parte introduttiva.

Nellambito delle zone idrologicamente omogenebaitino ricade nella parte orientale per
cui nota la superficie S in kmqg con alcune trastrioni di variabile effettuate secondo la

procedura del paragrafo 2 si determinano le segpertate:

Qg =112402m°/'s| |Qyy =136712mM% /S| [Q,y =160934 M/ s

Qcpo =192891m° /s

Nota — Per affinare il calcolo e stata considerata atelsezione di controllo sul rio Stanali
in corrispondenza della confluenza con il rio Flneddu e per essa la portata € stata stimata con il
metodo del contributo unitario utilizzando come ibacidrologicamente simile quello del

Flumineddu stesso:

CONTRIBUTO UNITARIO | 487 5.93 6.98 8.36
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500
STANALI 38000 | 18521 | 22527 | 265.18 | 317.83
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23.1. Sottobacini Riu Flumineddu: Riu Stanali
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerol7a

Si riporta in Tabella 52 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU STANALI
SUPERFICIE (kmq) 38
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 12.88464
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.045026
PENDENZA MEDIA BACINO 0.392361
ALTITUDINE MEDIA (m sim) 827.772
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) 310
Tabella 52 Parametri di bacino
PORTATE

Le portate di questo bacino sono state calcelatal metodo del contributo unitario,

pertanto si ottengono infine le seguenti portate:

Qo =18521mM°/'s|  |Qyq0 =22527M° /S| |Quy =26518M° /S| |Qy, =31783mM° /s
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23.2. Sottobacini Riu Stanali: Riu de Sai
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerol7b.

Si riporta in Tabella 53 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU DE SAl
SUPERFICIE (kmq) 11.55835
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 6.620094
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.073478
PENDENZA MEDIA BACINO 0.393931
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 888.1311
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m sim) | 495.617

Tabella 53 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 91.
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si

riportano in Tabella 54 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =1.5937 ore
PASINI Tc =1.6924 ore
VIPARELLI Tc =1.2259 ore
GIANDOTTI Tc =1.4845 ore

Tabella 54 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera

pari a 74 mm

si ottiene infine:

Q., = 8868M° /S| [Qu, =10775m° /S| |Quy =12721M° /S| |Qy, =15341m% /s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

® =—h“;“a = 0.7340
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Nota — Per affinare il calcolo sono state considerdte aktte sezioni di controllo a monte
della sezione calcolata e per esse le portate Sat® stimate con il metodo del contributo unitari

CONTRIBUTO UNITARIO | 7.67 9.32 11.01 13.27
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500

SA PIRA 5.600 42.97 52.20 61.63 74.33
DE MASEDU 0.959 7.36 8.94 10.56 12.73
DI ARZILI 1.195 9.17 11.14 13.16 15.87
RAMO A 0.300 2.30 2.80 3.30 3.98
RAMO B 0.300 2.30 2.80 3.30 3.98
CUMBIDA CORDA 0.802 6.15 7.47 8.82 10.64
CUNGIADURA 1.240 9.51 11.56 13.65 16.46
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23.3. Sottobacini Riu Stanali: Riu de Salixi
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerol7c

Si riporta in Tabella 55 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU DE SALIXI

SUPERFICIE (kmq) 1.638032
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 3.70967
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.11209
PENDENZA MEDIA BACINO 0.32594
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 845.6264
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 540

Tabella 55 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 94,
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 56 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.4857 ore
PASINI Tc =0.5889 ore
VIPARELLI Tc =0.687 ore
GIANDOTTI Tc =0.7639 ore

Tabella 56 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
paria 75 mm

si ottiene infine:

Qi =203m®/s| |Qu =2385m°/s| |Q, = 2743m°/s| |Qgy =323M°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

h
=== = 0.7147
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23.4. Sottobacini Riu Stanali: Riu Stanali Monte
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerol7d.

Si riporta in Tabella 57 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU STANALI MONTE

SUPERFICIE (kmq) 5.928317
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 5.732856
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.077152
PENDENZA MEDIA BACINO 0.322615
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 912.11
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 600

Tabella 57 Parametri di bacino
Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 91.
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Figura 82 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si

riportano in Tabella 5Bvari tempi di corrivazione calcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =1.1136 ore
PASINI Tc =1.2599 ore
VIPARELLI Tc =1.0616 ore
GIANDOTTI Tc =1.2975 ore

Tabella 58 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Viparelli:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Viparelst@mando una pioggia indice giornaliera

paria 73 mm

si ottiene infine:

Qi =484m°/s| |Qy =5898mM°/s| [Q,, =698m°/s| Q. =8437m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

® :—h“;“a =0.7237
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23.5. Sottobacini Riu Stanali: Riu Coa Noala
L’'inquadramento territoriale del bacino € rappréaen nella tavola 2idro su base
cartografica 1:25 000 dove e contrassegnato ammilerol7e

Si riporta in Tabella 59 la sintesi dei paramesprementi le caratteristiche geomorfologiche

del bacino.
BACINO RIU COA NOALA

SUPERFICIE (kmq) 1.20409
LUNGHEZZA ASTA PRINCIPALE (Km) 2.535281
PENDENZA MEDIA ASTA PRINCIPALE 0.093855
PENDENZA MEDIA BACINO 0.290966
ALTITUDINE MEDIA (m slm) 986.256
ALTITUDINE SEZIONE TERMINALE (m slm) | 830

Tabella 59 Parametri di bacino

Per il calcolo delle portate di piena e per stebile perdite di bacino si deve dare una stima
del Curve Number. Precisamente I'utilizzo congiudédle informazioni relative all’'uso del suolo
e alla geologia e la ridotta presenza di supedaiivate rispetto a quello del bacino totale

consentono di attribuire al bacino un valore leggerte superiore, pari €N Il = 95.



Figura 84 Altitudine media Bacino
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Tempo di corrivazione

Come suggeriscono le linee Guida PAI puo essergatal con alcune formule empiriche, si
riportano in Tabella 60 i vari tempi di corrivazenalcolati:

TEMPI DI CORRIVAZIONE
VENTURA Tc =0.455 ore
PASINI Tc =0.5115 ore
VIPARELLI Tc =0.4695 ore
GIANDOTTI Tc =0.8192 ore

Tabella 60 Tempi di corrivazione

Per ragioni di cautela si € deciso di adottare ctamgo quello della formulazione di Ventura:

PORTATE

Utilizzando come tempo di corrivazione Venturaimando una pioggia indice giornaliera
paria 70 mm

si ottiene infine:

Qs =162m°/s| |Q,, =1886m°/s| |Q,y =2154m°/s| |Q., = 2518m°/s

Il coefficiente di deflusso risulta pari a

® =—h“;“a = 0.7439
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Nota — Per affinare il calcolo sono state considerate &le sezioni di controllo a monte

della sezione calcolata e per esse le portate Sat® stimate con il metodo del contributo unitari

CONTRIBUTO UNITARIO 13.46 15.66 17.89 20.91
TRATTO A Q50 Q100 Q200 Q500

RAMO A 0.100 1.35 1.57 1.79 2.09
RAMO B 0.100 1.35 1.57 1.79 2.09
RAMO C 0.220 2.96 3.45 3.94 4.60
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24 Metodologia di analisi idraulica

Lo scopo delle analisi idrauliche e' consistitolan@éhdividuazione delle aree suscettibili di
essere inondate da eventi di piena caratterizzatasbegnato tempo di ritorno. Le metodiche
utilizzate seguono rigorosamente quanto presarétle Linee Guida del PAI.

In generale, tutte le analisi sono state condofisuraendo lo stato stazionario (moto
permanentedebbene i processi di propagazione delle ondeedgmsiano fenomeni di moto vario.

Questa ipotesi € supportata dal fatto che le vianazli portata nel tempo in occasione delle
piene naturali non sono cosi rapide da renderessada un’analisi in condizioni di moto vario..

Lo studio si & svolto secondo le seguenti fasi:

1.definizione della configurazione del sistema;

2.ricostruzione della geometria dell’alveo mediailtevo e analisi dei progetti esistenti;
3.individuazione delle condizioni al contorno e lempentazione della idrologia del sistema;
4.ricostruzione dei profili di corrente e calcolei tivelli di moto permanente;

5.tracciamento delle aree di inondazione;

Ogni fase ha comportato I'analisi di studi, progettlocumenti esistenti, indagini presso enti

e rilievi di campagna.

25. Il modello idraulico

Il modello idraulico utilizzato in questo studiceribminato HEC-RAS, nella sua versione 4.0
del Dicembre 2006, e stato sviluppato dall’Hydradogngineering Center dell’'U.S. Army Corps
of Engineers; il modello & in grado di effettuaiendazioni di tipo monodimensionale del
fenomeno di propagazione dell’onda di piena sui@deEqua in condizioni di moto stazionario e
non stazionario.

Questa scelta e stata fatta per ragioni di coereozal PAI che ha individuato e perimetrato
le aree a rischio idraulico e utilizzando questdio® di calcolo. Il modello presuppone che siano
fornite tutte le informazioni necessarie, ed intigatare la geometria di un numero sufficiente di
sezioni trasversali, la scabrezza che metta inoctentresistenze idrauliche, le condizioni al
contorno e le portate. Il programma consente drires sezioni trasversali fittizie, interpolando
guelle rilevate, in modo da assicurare che il pafisdiscretizzazione spaziale non ecceda un
assegnato valore limite ed € in grado di modeilaremportamento di canali naturali e artificiali
tenendo conto dell'influenza sul moto di manufditvario tipo quali ponti, briglie, paratoie che
influenzano le caratteristiche della corrente ecc.

Moto permanente
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Per I'analisi in moto permanente HEC-RAS determiinprofilo del pelo libero tra una

sezione e la successiva mediante la proceduraiveerdenominatastandard steprisolvendo

'equazione del bilancio energetico (vedi Figura 86

T g A
aly - . .
%% | ~-_‘Er_1§_rg\i(_3rade Line he
A e
Water Surface TTeeallY
A o
D:I'I
Yo lg
Y
A
3
[
hannel Bottom Yi
4
Zy
Y Datum ¥
Figura 86 Equazione del bilancio energetico
‘r_.r‘:' I;:
H4Zy+ 2oz + 2, (1)
dove:

¥, e I, szone le altezze d acgua riferite al fondo dell’alveo;
Z, e Z, sono le altezze del fondo rispetto ad una quota di riferimento;

Tr

I, e I, sono le velocith medie della comrente nelle due sezioni esireme del fronco

fluiale considerato;

o, & &, sono coefficientt di ragguaglio delle potenze cinetiche;

h, elaperdita di carico tra le due sezioni considerate.

Il termine he dipende sia dalle perdite per attrito che da euedir contrazione ed espansione.

Si puo valutare mediante la seguente relazione:

dove:
L & lalunghezza del tronce considerato;
5y &lacadente media tra le due sezioni;

O il coefficiente di perdita di carico per contrazione o espansione.
Il primo termine rappresenta la perdita totale gerito, prodotto tra la distanza tra le due
sezioni e la cadente media. Il programma prevedersk possibilita di calcolo della cadente, che

viene determinata presupponendo una suddivisioria d®zione d’'alveo in sottosezioni
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all'interno delle quali la velocita possa ritenezsn buona approssimazione costante.

Il secondo termine della equazione per il calcatiedperdite di carico rappresenta invece il
contributo dovuto alla contrazione ed espansionadesa bagnata; tali perdite sorgono nel
momento in cui si abbia un allargamento o restnmggito della sezione che determini una
situazione di corrente non lineare. Il coefficie@earia in un intervallo compreso tra 0.1 e 1 per
correnti subcritiche, mentre in caso di correntogegeneralmente si assumono valori inferiori.

L’altezza del pelo libero, in riferimento ad unasegnata sezione, viene determinato
mediante una risoluzione iterativa delle equazidjie (2). Il modello fornisce inoltre i valori
dell’altezza critica nelle diverse sezioni fluviaQualora si verifichino transizioni da corrente
lenta e veloce o viceversa, in tali segmenti da dktviale I'equazione di bilancio energetico &
sostituita dall’equazione globale di equilibrio amico.

I modello HEC-RAS consente di modellare 'effeitmlotto sulla corrente dalla presenza di
attraversamenti fluviali, nel caso che il deflussivaverso il ponte avvenga a pelo libero ma anche
in pressione. La perdita di energia causata dalep@mlivisa in tre parti: in primo luogo le perdite
che si hanno nella zona immediatamente a vallpalgle dove, generalmente, si ha un’espansione
della corrente. Sono poi considerate le perdite edergia che si verificano durante
l'attraversamento del ponte, nonché le perdite shBanno immediatamente a monte, ove la
corrente subisce una contrazione. Per lo studioddéusso attraverso un ponte HEC-RAS fa
riferimento a quattro sezioni fluviali trasversaezione a monte del ponte, sezione di ingresso al
ponte, sezione in uscita al ponte e sezione a waleponte. Il calcolo pud essere effettuato
utilizzando diverse soluzioni.

Il metodo del bilancio energetico (metostandard step tratta la sezione in cui é presente il
ponte esattamente come le altre, ad eccezioneatlel dhe I'area occupata dalla struttura viene
sottratta dall’area totale e che il perimetro bagmesulta incrementato per via del contributo dato
dal ponte stesso. Poiché le perdite totali sonaifume delle perdite per attrito e delle perdite per
contrazione ed espansione, occorre definire intguase i coefficienti necessari per il calcolo. In
particolare, essendovi variazioni di velocita anctaevoli, il coefficiente di contrazione e
soprattutto quello di espansione risulteranno ®dnsénte maggiori dei valori assunti per i
normali tronchi fluviali.

Il metodo del bilancio della quantita di moto sshadnvece sull'applicazione del’lomonima
equazione tra le quattro sezioni fluviali in presezia descritte. Il modello permette all’'utente di
utilizzare, per lo studio di ogni ponte, ciascunei dhetodi sopra citati 0 eventualmente di
selezionarli entrambi; il software provvede a test il profilo che prospetta la situazione
caratterizzata da maggior criticita.

Condizioni al contorno in moto permanente
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Assegnato il valore di portata di moto permanemig, caso di corrente lenta occorre
specificare una condizione al contorno di valleseviersa, per correnti veloci, e richiesta la
definizione di una condizione al contorno di monBer un regime misto, invece, si rende
necessaria la specifica di entrambe le condizmnigro a monte e a valle. HEC-RAS ammette la
definizione delle condizioni al contorno attravetacspecifica di un valore di altezza assegnato,
oppure imponendo il passaggio del profilo per éalta critica, oppure per l'altezza di moto

uniforme.
26.Schematizzazione delle sezioni
Il modello di simulazione richiede che venga defna geometria di un certo numero di
sezioni di calcolo su cui si andranno a calcoldreelli idrici nelle diverse condizioni di portata
A tale scopo si € ricostruito lo sviluppo di diversezioni trasversali dei corsi d’acqua in
studio utilizzando le informazioni cartografichéigilievo seguenti:
» Cartografia tecnica regionale al 10000;
e Cartografia comunale 3d al 1000;
* Rilievi topografici di ponti, tombini e altre oped’arte;
« DTM 10 m ottenuto dalla trasformazione delle isocore epditi quotati 3d della cartografia
al 10000 con passaggio intermedio su TIN.
« DTM 1 m ottenuto dalla trasformazione delle isocore epaiti quotati 3d della cartografia
al 1000 con passaggio intermedio su TIN
e Sopralluoghi;
Nelle sezioni si € avuto cura di rilevare gli elertaignificativi seguenti:
o Quote del fondo alveo desunte dai rilievi;
o Quote delle aree golenali in base alla cartografiA000 e al DTM 1 m (urbano) e 10 m
(extraurbano);
o Quote e luci dei manufatti che interferiscono udiGamente con I'evoluzione della piena:

guali ponti, tombini e tratti tombati;
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27.Parametri di verifica

Il calcolo cosi come sopra descritto € stato candoimplessivamente su circa 200 sezioni
rilevate o ricostruite.

Per quanto riguarda leondizioni al contornoci si € posti nell’ipotesi di regime misto e
pertanto si € imposta una condizione di valle edimaonte,

Precisamente:

e per i tratti che si sviluppano in campagna si euatss I'altezza di moto uniforme
corrispondente alla pendenza dell’asta sia a mohtea valle;

e per i segmenti a pendenza elevata, dell'ordinelaing unita percentuali, con forti
irregolarita altimetriche si & imposta I'altezz#ica,

La caratterizzazione delleesistenze idraulichedell’alveo e delle aree limitrofe e stata
effettuata assumendo opportuni valori del coeffitgéedi Manning o di Strickler secondo quanto
riportato in letteratura ( Open-Channel HydraullsT. Chow).

| coefficienti di scabrezza sono stati attribuiti tiatti omogenei d’alveo e di golena
riconosciuti attraverso fotografie aeree e ricogmisul posto.

In particolare si e adottato un coefficiente di Mieug 0.045 -0.050per i corsi d’acqua
montani a carattere torrentizio con elevata presatizmassi e pietrame in alveo, mentre si
adottato un coefficiente di Mannirig018 -0.022nei tratti canalizzati urbani dove si € accertata
I'esistenza di sezioni rivestite in calcestruzzo.

Infine si e’ posto pari a 0.1¢befficiente di contrazione 0.3quello di espansiongtipici di
transizione graduale fra le sezioni, anche quandaratica la sezione rimane costante, come nel
caso dei tratti regolarizzati .

Comeinput idrologico, si e deciso di assumere le portate indicatesodbletto studio e

precedentemente riportate.

Output - La procedura descritta ha consentito il calcober, ogni sezione, della quota dei
livelli idrici corrispondenti alle portate assegmanonché tutti i parametri idraulici relativi al
profilo di corrente, riprodotti in forma tabellanei report di analisi che riportano i risultati delle
verifiche (allegati 3idro). In particolare i datimerici forniti dal calcolo sono:

1 la quota minima dell'alveo (linea thalweg in m s.l.m. indicata come quota fondo;

2 la quota del pelo libero, in m s.l.m;

3 la velocita media in alveo in m/s;
4

il numero di Froude.
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Le quote del pelo libero, riportate planimetricateemel transetto esteso delle sezioni
significative utilizzando dei contour costruiti S0TM 10 m e DTM 1 m dove disponibile, hanno
consentito di individuare I'inviluppo delle supeifbagnate dalla piena.

Il codice HEC, inoltre, produce un file dati spémif per la rappresentazione planimetrica,
contenente tutte le informazioni di quota dellareote nelle sezioni di calcolo nonché le
coordinate dei punti estremi del pelo libero natesna geografico di riferimento che possono
essere utilizzate in ambiente GIS per la mappatelia aree.

NOTA: CONFRONTANDO | TIRANTI IDRICI CORRISPONDENTI ALLERTATE
RELATIVE Al DIVERSI TEMPI DI RITORNO PER TUTTI I R® D’ACQUA STUDIATI SI
VEDE CHE VI SONO DIFFERENZE PIUTTOSTO IRRILEVANASBANDO DA 50 A 500
ANNI; PERTANTO, ANCHE IN RELAZIONE AGLI ASPETTI @RAFICI E ALTIMETRICI
DEL SITO,SI E'STABILITO DI RAPPRESENTARE SOLO LE AREE A PERCOLOSITA’
H4, POSTO CHE LE ALTRE AREE, CORRISPONDENTI A EVBEWHNO FREQUENTI E
QUINDI MENO PERICOLOSI, AVREBBERO COMUNQUE UNA ARNGIA ESTENSIONE

UNA ECCEZIONE E’ QUELLA DEL COMPLUVIO URBANO NEI PESSI DI VIA DEL
RUSCELLO DOVE Sl E’ VOLUTO TENERE CONTO DEL DEFLU®5 SUPERFICIALE
CAUSATO DA UNA INSUFFICIENTE TENUTA DELLA RETE URBAIA DI ACQUE
BIANCHE ATTRAVERSO L INSERIMENTO DI UNA AREA A PERCOLOSITA
IDRAULICA MEDIA H4 LEGATA ALLE PIOGGE ZENITALI.
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28 Verifica dei franchi idraulici sul Canale di Guard.

In ottemperanza alla delibera N°40/11 del 11/1022@1 e provveduto a verificare il corretto
funzionamento del canale di guardia a monte detb&b in relazione alla verifica dei franchi
idraulici tenendo conto di quanto disposto dallecessiva delibera N°3 del 07/07/2015 in merito
ai canali di guardia esistenti. Si richiama il datthe secondo la succitata delibera del 2012 il
franco idraulico deve essere corrispondente al imassa:

1) 0.7 ¥/2g, dove v indica la velocita media della corrertp un metro; 3) 0.8%+a y* dove y & la
profondita media della corrente,' y¢ l'altezza della corrente areata ed un coefficiente che varia
linearmente tra 0 e 1 quando la velocita varia Sm/s e 15m/s, con le limitazioni che il valore \Bgara
assunto al massimo pari a 1.5 etlwene assunto pari a 2 metri o alla profondita maey, se questa
risulta minore di 2. Per velocita superiori a 8nifdranco sara almeno pari all'intera altezza ciis
V/2g.

Nel caso specifico trattandosi di un’opera esigt@éntalore del franco idraulico deve essere
corretto attraverso l'utilizzo di un coefficienteluttivo <=1 dipendente dalla portata secondo la
legge di variazione descritta sotto che sintetizzantenuto della delibera N°3 del 07/07/2015
secondo cui nel caso di opere esistenti si pddrre il franco idraulico (F) di verifica, di una
percentuale variabile in modo lineare del 75%, pgmortate trascurabili, fino allo 0% per portate
dell’ordine di 15 n¥s. A fini esplicativi nella tabella qui sotto soimaicati i valori del franco idraulico,

che si propone di utilizzare per la verifica di opesistenti, corrispondente ad un alcuni valorpdrtata

Q).

Q [m¥s] ~0 =5 =10 215

Franco 0,25-F 0,50F 0,75-F F

Per chiarezza, si riporta il grafico seguente ctmelica nel dettaglio la proposta di variazione

percentuale del franco idraulico all’aumentare deflortata.

Variazione lineare in percentuale del franco idraulico, calcolato con il metodo di cui all'art.21 comma 2 lett.d delle NA del P.A.L.

100% : t nsmma

25%

P portatain m?/s




Nella Tabella 61 Tabella 62 Tabella 63€ Tabella 64S0N0 riportati i risultati delle verifiche. In
particolare nella colonnBRANCO TEORICGCe indicato il franco idraulico totale e nella aoha
FRANCO MODIFICATQquello ridotto in base ai contenuti della nuovhbdea.

L’analisi mostra che i franchi non sono verificaéir nessuno tempo di ritorno a causa della
del notevole peso della componente cinetitzy. Inoltre si fa notare che i muri di contenimento
in blocchetti sono presenti lungo tutto il percods canale di guardia, in corrispondenza dei
ponti vengono interrotti causando cosi la fuorssditerale in sinistra idraulica dell’acqua.

Pertanto in corrispondenza dei ponti si € concordainserire delle fasce di pericolosita. H
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RS SEZ Q. TOTAL | MIN CH EL| W.S. ELEV| MAX CHL DPTH|VEL TOTAL| FROUDE # CHL| L. LEVEE FRBRD| R. LEVEE FRBRD| ALFA | ALTEZZA AREATA MAX| F. TEORICO COEFF.RID |F. MODIFICATO| TEST
24 SEZIONE 24 2.03 744.63 745.7 1.07 1.29 0.45 0.43 0.43 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
23 SEZIONE 23 2.03 744.57 745.66 1.09 1.26 0.43 -0.09 -0.09 0 2 1 0.3515 0.3515 alert
22 SEZIONE 22 2.03 744.57 745.58 1.01 1.38 0.5 -0.01 -0.01 0 2 1 0.3515 0.3515 alert
21 SEZIONE 21 2.03 744.27 745.37 11 1.23 0.42 0.4 0.4 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
20 SEZIONE 20| 2.03 744.24 745.36 112 121 0.41 -0.12 -0.12 0 2 1 0.3515 0.3515 alert
19 SEZIONE 19 2.03 744.24 745.17 0.93 1.53 0.57 0.07 0.07 0 2 1 0.3515 0.3515 alert
18 SEZIONE 18| 2.03 744.13 745.13 1 141 0.52 0.5 0.5 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
17 SEZIONE 17| 2.03 744.07 744.96 0.89 1.63 0.62 0.61 0.61 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
16 SEZIONE 16 2.03 744 744.85 0.85 1.72 0.67 0.15 0.15 0 2 1 0.3515 0.3515 alert
15 SEZIONE 15 2.03 744 744.83 0.84 1.75 0.69 0.16 0.16 0 2 1 0.3515 0.3515 alert
14 SEZIONE 14 2.03 743.96 744.63 0.67 2.33 1.01 0.83 0.83 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
13 SEZIONE 13 2.03 742.96 743.29 0.33 5.42 3.21 147 1.47 0.042 2 1.048087666 0.3515 0.368402814 ok
12 SEZIONE 12 2.03 742.9 743.53 0.63 2.51 1.12 117 1.17 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
11 SEZIONE 11 2.03 741.9 742.09 0.19 5.65 4.15 161 1.61 0.065 2 1.138927115 0.3515 0.400332881 ok
10 SEZIONE 10| 2.03 741.88 74213 0.25 4.24 2.7 1.55 1.55 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
9 SEZIONE9 2.03 740.88 741.18 0.3 5.9 3.62 1.5 15 0.09 2 1.241946993 0.3515 0.436544368 ok
8 SEZIONE 8 2.03 740.87 741.25 0.38 4.5 2.48 112 1.12 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
7 SEZIONE 7 2.03 739.87 740.15 0.29 6.3 3.97 121 1.21 0.13 2 1.416055046 0.3515 0.497743349 ok
6 SEZIONE 6 2.03 739.84 740.25 0.41 4.2 2.25 1.09 1.09 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
5 SEZIONES 2.03 738.84 739.13 0.29 6.12 3.81 121 1.21 0.112 2 1.336293578 0.3515 0.469707193 ok
4 SEZIONE 4 2.03 738.82 739.21 0.39 4.47 2.46 111 1.11 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
3 SEZIONE 3 2.03 738.72 739.69 0.97 1.45 0.54 0.53 0.53 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
2 SEZIONE 2 2.03 738.63 739.6 0.97 1.45 0.54 0.53 0.53 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
1 SEZIONE 1 2.03 738.45 739.42 0.97 1.45 0.54 0.53 0.53 0 2 1 0.3515 0.3515 ok
Tabella 61 Verifica franchi idraulici T50
RS SEZ Q. TOTAL | MIN CH EL| W.S. ELEV| MAX CHL DPTH|VEL TOTAL| FROUDE # CHL| L. LEVEE FRBRD| R. LEVEE FRBRD| ALFA | ALTEZZA AREATA MAX| F. TEORICO COEFF.RID |F. MODIFICATO| TEST
24 SEZIONE 24 217 744.63 745.76 1.13 1.29 0.44 0.37 0.37 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
23 SEZIONE 23 217 744.57 745.72 1.15 1.25 0.42 -0.15 -0.15 0 2 1 0.3585 0.3585 alert
22 SEZIONE 22 217 744.57 745.62 1.05 14 0.5 -0.05 -0.05 0 2 1 0.3585 0.3585 alert
21 SEZIONE 21 217 744.27 745.41 1.14 1.26 0.42 0.36 0.36 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
20 SEZIONE 20| 217 744.24 745.39 1.15 1.24 0.41 -0.15 -0.15 0 2 1 0.3585 0.3585 alert
19 SEZIONE 19 217 744.24 745.3 1.06 1.39 0.49 -0.06 -0.06 0 2 1 0.3585 0.3585 alert
18 SEZIONE 18| 217 744.13 745.26 113 1.27 0.43 0.37 0.37 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
17 SEZIONE 17| 217 744.07 745.18 111 131 0.45 0.39 0.39 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
16 SEZIONE 16 217 744 745.14 114 1.26 0.42 -0.14 -0.14 0 2 1 0.3585 0.3585 alert
15 SEZIONE 15 217 744 744.86 0.87 1.8 0.7 0.13 0.13 0 2 1 0.3585 0.3585 alert
14 SEZIONE 14 217 743.96 744.66 0.71 2.34 0.99 0.79 0.79 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
13 SEZIONE 13 217 742.96 743.3 0.34 5.45 3.16 1.46 1.46 0.045 2 1.059722222 0.3585 0.379910417 ok
12 SEZIONE 12 217 742.9 743.55 0.65 2.56 1.12 1.15 1.15 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
11 SEZIONE 11 217 741.9 742.1 0.2 5.7 4.06 1.6 1.6 0.07 2 1.159174312 0.3585 0.415563991 ok
10 SEZIONE 10| 217 741.88 742.14 0.26 4.35 271 1.54 1.54 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
9 SEZIONE9 217 740.88 741.2 0.32 5.97 3.58 1.48 1.48 0.097 2 1.271591743 0.3585 0.45586564 ok
8 SEZIONE 8 217 740.87 741.27 0.4 4.59 2.49 1.1 11 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
7 SEZIONE 7 217 739.87 740.17 0.3 6.37 3.93 1.2 1.2 0.137 2 1.447697757 0.3585 0.518999646 ok
6 SEZIONE 6 217 739.84 740.26 0.42 4.3 2.27 1.08 1.08 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
5 SEZIONES 217 738.84 739.15 0.31 6.19 3.77 1.19 1.19 0.119 2 1.367037207 0.3585 0.490082839 ok
4 SEZIONE 4 217 738.82 739.23 0.4 4.57 2.47 1.1 11 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
3 SEZIONE 3 217 738.72 739.73 1.01 1.48 0.54 0.49 0.49 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
2 SEZIONE 2 217 738.63 739.64 1.01 1.48 0.54 0.49 0.49 0 2 1 0.3585 0.3585 ok
1 SEZIONE 1 2.17 738.45 739.46 1.01 1.48 0.54 0.49 0.49 0 2 1 0.3585 0.3585 ok

Tabella 62 Verifica franchi idraulici T100
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RS SEZ Q. TOTAL | MIN CH EL| W.S. ELEV| MAX CHL DPTH|VEL TOTAL| FROUDE # CHL| L. LEVEE FRBRD| R. LEVEE FRBRD| ALFA | ALTEZZA AREATA MAX| F. TEORICO COEFF.RID |F. MODIFICATO| TEST
24 SEZIONE 24 2.33 744.63 745.82 1.19 1.29 0.42 0.31 0.31 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
23 SEZIONE 23 233 744.57 745.78 121 1.26 0.41 -0.21 -0.21 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
22 SEZIONE 22 233 744.57 745.67 11 1.42 0.49 -0.1 -0.1 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
21 SEZIONE 21 2.33 744.27 745.46 1.19 1.29 0.42 0.31 0.31 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
20 SEZIONE 20| 233 744.24 745.44 1.2 1.27 0.41 -0.2 -0.2 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
19 SEZIONE 19 2.33 744.24 745.33 1.09 143 0.49 -0.09 -0.09 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
18 SEZIONE 18| 2.33 744.13 7453 117 1.32 0.44 0.33 0.33 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
17 SEZIONE 17| 2.33 744.07 745.21 114 1.36 0.46 0.36 0.36 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
16 SEZIONE 16 2.33 744 745.16 117 1.32 0.44 -0.17 -0.17 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
15 SEZIONE 15 2.33 744 744.9 0.91 1.83 0.7 0.09 0.09 0 2 1 0.3665 0.3665 alert
14 SEZIONE 14 2.33 743.96 744.69 0.73 2.42 1.01 0.77 0.77 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
13 SEZIONE 13 2.33 742.96 743.32 0.36 5.49 31 1.44 1.44 0.049 2 1.075334862 0.3665 0.394110227 ok
12 SEZIONE 12 2.33 742.9 743.58 0.68 2.62 1.13 112 1.12 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
11 SEZIONE 11 2.33 741.9 74211 0.21 5.74 3.97 1.59 1.59 0.074 2 1.17550051 0.3665 0.430820937 ok
10 SEZIONE 10| 2.33 741.88 742.16 0.28 4.46 271 152 1.52 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
9 SEZIONE9 2.33 740.88 741.22 0.34 6.04 3.54 1.46 1.46 0.104 2 1.301586137 0.3665 0.477031319 ok
8 SEZIONE 8 2.33 740.87 741.28 0.42 4.7 2.5 1.08 1.08 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
7 SEZIONE 7 2.33 739.87 740.18 0.32 6.45 3.88 1.18 1.18 0.145 2 1.484288991 0.3665 0.543991915 ok
6 SEZIONE 6 2.33 739.84 740.28 0.44 4.41 2.29 1.06 1.06 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
5 SEZIONES 2.33 738.84 739.17 0.32 6.26 3.73 1.18 1.18 0.126 2 1.398130479 0.3665 0.512414821 ok
4 SEZIONE 4 2.33 738.82 739.24 0.42 4.68 2.48 1.08 1.08 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
3 SEZIONE 3 2.33 738.72 739.77 1.05 1.5 0.53 0.45 0.45 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
2 SEZIONE 2 2.33 738.63 739.68 1.05 1.5 0.53 0.45 0.45 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
1 SEZIONE 1 2.33 738.45 739.5 1.05 1.5 0.53 0.45 0.45 0 2 1 0.3665 0.3665 ok
Tabella 63 Verifica franchi idraulici T200
RS SEZ Q.TOTAL | MIN CH EL| W.S. ELEV| MAX CHL DPTH|VEL TOTAL| FROUDE # CHL| L. LEVEE FRBRD| R. LEVEE FRBRD| ALFA | ALTEZZA AREATA MAX| F. TEORICO COEFF.RID |F. MODIFICATO| TEST
24 SEZIONE 24 2.55 744.63 745.9 1.27 13 0.41 0.23 0.23 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
23 SEZIONE 23 2.55 744.57 745.87 1.29 1.27 0.39 -0.29 -0.29 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
22 SEZIONE 22 2.55 744.57 745.74 117 1.44 0.48 -0.17 -0.17 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
21 SEZIONE 21 2.55 744.27 745.53 1.26 131 0.41 0.24 0.24 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
20 SEZIONE 20| 2.55 744.24 745.51 1.27 1.29 0.41 -0.27 -0.27 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
19 SEZIONE 19 2.55 744.24 745.38 1.14 1.48 0.5 -0.14 -0.14 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
18 SEZIONE 18| 2.55 74413 745.35 1.22 1.37 0.44 0.28 0.28 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
17 SEZIONE 17| 2.55 744.07 745.25 1.18 143 0.47 0.32 0.32 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
16 SEZIONE 16 2.55 744 745.2 1.2 1.39 0.45 -0.2 -0.2 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
15 SEZIONE 15 2.55 744 744.94 0.95 1.88 0.7 0.05 0.05 0 2 1 0.3775 0.3775 alert
14 SEZIONE 14 2.55 743.96 744.73 0.78 2.44 0.99 0.72 0.72 0 2 1 0.3775 0.3775 ok
13 SEZIONE 13 2.55 742.96 743.35 0.39 5.53 3.02 141 1.41 0.053 2 1.091061672 0.3775 0.411875781 ok
12 SEZIONE 12 2.55 742.9 743.62 0.72 2.68 1.13 1.08 1.08 0 2 1 0.3775 0.3775 ok
11 SEZIONE 11 2.55 741.9 742.13 0.23 5.8 3.85 1.57 1.57 0.08 2 1.200203874 0.3775 0.453076962 ok
10 SEZIONE 10| 2.55 741.88 74217 0.29 4.6 2.72 1.51 1.51 0 2 1 0.3775 0.3775 ok
9 SEZIONE 9 2.55 740.88 741.24 0.36 6.14 3.5 1.44 1.44 0.114 2 1.345041794 0.3775 0.507753277 ok
8 SEZIONE 8 2.55 740.87 741.3 0.44 4.84 2.51 1.06 1.06 0 2 1 0.3775 0.3775 ok
7 SEZIONE 7 2.55 739.87 740.2 0.34 6.55 3.83 1.16 1.16 0.155 2 1.530670234 0.3775 0.577828014 ok
6 SEZIONE 6 2.55 739.84 740.3 0.46 4.56 2.32 1.04 1.04 0 2 1 0.3775 0.3775 ok
5 SEZIONE 5 2.55 738.84 739.19 0.35 6.37 3.68 1.15 1.15 0.137 2 1.447697757 0.3775 0.546505903 ok
4 SEZIONE 4 2.55 738.82 739.26 0.44 4.83 25 1.06 1.06 0 2 1 0.3775 0.3775 ok
3 SEZIONE 3 2.55 738.72 739.83 111 1.54 0.52 0.39 0.39 0 2 1 0.3775 0.3775 ok
2 SEZIONE 2 2.55 738.63 739.74 111 1.54 0.52 0.39 0.39 0 2 1 0.3775 0.3775 ok
1 SEZIONE 1 2.55 738.45 739.56 1.11 1.54 0.52 0.39 0.39 0 2 1 0.3775 0.3775 ok

Tabella 64 Verifica franchi idraulici T500

16C



29.Considerazioni generali sui risultati.

Rimandando agli elaborati specifialliegato 3idro) per una dettagliata illustrazione delle
elaborazioni compiute e dei risultati prodotti, rdiene qui opportuno riassumere i seguenti
risultati.

Come commento generale si rileva la inadeguateglta guasi totalita degli attraversamenti
sulle strade locali e comunali, mentre mediameete $ comportano le opere d’arte sulla SP 53
che da Esterzili conduce a Escalaplano.

Sempre sulla Sp53 si rileva il buon comportamemtatico del ponte sul rio di Sadali che
pero nel corso dell’ultimo evento alluvionale hastmato una evidente insufficienza idraulica
soprattutto a causa del forte trasporto solidegdihte; nell'occasione é stato sormontato di circa
50 cm come evidenziato anche nelle modellaziomiulithe e nelle perimetrazioni relative.

Come detto le criticita maggiori riguardano moltngicelli e tombini/tubolari che si
incontrano sulla fitta rete di strade rurali e madi che interessano I'agro comunale. Si tratta di
opere in genere sottodimensionate come i pontisellirii Mannoni e Cerasia posti a sud del
territorio comunale recentemente danneggiati dal/eone del Novembre 2013.

In ambito urbano si evidenzia il comportamentoaidel canale di guardia (bacino 2f) che,
come detto, non rispetta i franchi idraulici, dalifa il pessimo funzionamento del canale
scolatore urbano (bacino 2a, 2b) che riceve le actplia parte alta dell’abitato e le convoglia a
valle con una sezione rettangolare a pareti véirtica criticita riguarda soprattutto il fatto clie
tratto canalizzato urbano risulta poggiato sul piaih campagna dal quale emerge con pareti
verticali in calcestruzzo che impediscono la ratecdklle acque che provengono lateralmente dal
bacino residuo, con la conseguenza che il deflagsoraccolto scorre lateralmente alle pareti
determinando pericolosi fenomeni erosivi sul piahdondazione del canale stesso. Di questo
fenomeno si & data evidenza con un’area a peritdldd che corre lungo tutto il tratto urbano di
guesto canale.

Sempre in ambito urbano si rileva la gia citataaafd lungo via del Ruscello legata ad un
sottodimensionamento della rete di acque biandbanar.

In generale si deve tuttavia rilevare che il quadmile criticita idrauliche € piuttosto
contenuto grazie anche alla particolare orografizoefologia caratterizzata da valli molto incise e
corsi d'acqua incassati e confinati.

In termini di rischio le cose non cambiano anzstarsa presenza di elementi a rischio di
classe elevata e la ridotta estensione delle a@eeofpse rende complessivamente il territorio

comunale solo localmente critico dal punto di vigtaulico, ma in generale a basso rischio.
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30.Nota Scheda CanaIQAIIegato 1 alla delibera del Comitato Istituzioreah.3 del 07/07/2015)

In ottemperanza ai contenuti della delibera sigallecheda riassuntiva del canale:

Comuneg

REGIONE llrrnmn‘llu.nl::l.lnm ESIEREILI
RESHGHE AUTGHGMA DELLA SARDEGHA

ey 1D canale D443 CG_004

AUTORITA D BALHD FEGHIMALE DELLA G300 Gk -y “ o
Codice catastale 06 _progressivo per Comune

I T

I
Comuns ESTERZILI Denominazione canale CANALE DI GUARDIA

Denommazions corss 4 Squa RIU CALIU Anno di realizzasane |fine 1960

recettors def canale tavori]

Pendenza mediz versante
infercettato %)

Area compbaisiva dai Bacinl
ntercetiati Km®

0.059 Km? 0.3731 %

Qs.lm, al punto iniziale |m) | 722,33 m | Qsl.m. &l punta finals fm) | 767.08 m

Pendenza media del canale (%) |_ 0.0079 % ’ I_ Luing hezea del canale {m) |_ 510,00 m

Materiali di realizazions | CALCESTRUIIO

Arpa ser idraulica inigiabs m? | 1.45 m? I Ares ser idraulica finabe m’ [ 1.45 m*
Z Rattangokare O Rettangodare
. y ’ ElTrapezia - . ETrapezia
Farena defla serions inigale £ . Forma della sesions finale R e
O Sermicircodane O Semicircolars
Y L —— OAdtra ...
Eventissle presensa di brighea | _ RO
£ E§7] -'_rv..l
maonte diel canale
Eventuabe presenza di Eventuabe presenza di salti
" o TN = sl ono

shioratari nmgitddicall di fonda o brighe tradvearsall

X ¥ x L]
1524621.416 |4403399.84 Coordinate pustofirale |1 £94987.335 |4403474.481

Shrema di riferiments coard. GAUSS BOAGA

Coordingte punto iniiale

Partats & tempo di ritarne 4 gin'ias SCONOSCIUTO Trlannij= SCONOSCIUTO

progetto

Portata e tempo di ritorao 1, i -
PRI Qim fab= 2.33 Tir|&mni)= 200
Stato attuslhs
Pericobosity da frama nel Mon studiato 7o Non Peric; Pericodosith da frana ned Monmstudiato T Nom Peric;
warsamle & monte del carale Hg 10:2 O0;3 40 warsante & valle del canale Hg102 03040
Eventisale presenra di depositi | " Ho Wolume annss {m fannG)
detritici e AL el dhepositi datr i
1
Dimendiane del detriti Fime [.....0._.-%) Gressalann (...
i
State di manutenzione attuale O ARRCINEME S th
B tnbinggle s o O Medio effattisata Mltima 2014
ded sarsile ey 3
0 Scarso pulizia/manutenzione
OESENVOTio ch L Ll o e |




= - r,,.- ',,‘fn '—-6\ V . .-_""'-«._ //_ 7 /_,./. .-l' ‘E r." 5 1 T
YN N S G G o o) [/ i T -

o [ II P — / [ 2 o/ g e e L
. 606.50 lo / s y , — L/ Y/ & A A A

ZILI““

COMUNE DI EST 'kERZILI "

£93.48 W73 AT \ |

‘ Santa‘

CANALE DI GUARDI,
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31 Nota Scheda CanaIQALLEGATO 1: scheda per la caratterizzazione dehedi tombati)

In ottemperanza ai contenuti della delibera sigallscheda riassuntiva del canale tombato:

Comune ESTERZILI
DFAMNS ALITONOMA DILA SADNFAMA ID D443_CT_001
Dati Anagrafici
Denominazione COMPLUVIO URBANO A
Asta fluviale di riferimento | RIU CALIU
Area del bacino alla sezione
Particolari Costruttivi
Materiale di realizzazione CALCESTRUIZO
Lunghezza (m) 150 m
Area sezione d'ingresso X 2
principale (m?) Tm? Area sezione di uscita (m®) 1.10 m#
i
Forma della sezione RETTANGOLARE f:;::';:::"::: eeo st
Portata di progetto (m'/s)
Manutentione
Stato di manutenzione Anno in cul & stata effettuata
attuale del canale DISCRETO Fultima pulizia/manutenzione

Note e osservarioni
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Figura 87 Vista sbocco canale tombato
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32 Nota Scheda CanaIQALLEGATO 1: scheda per la caratterizzazione dehedi tombati)

In ottemperanza ai contenuti della delibera sigallscheda riassuntiva del canale tombato:

Comune ESTERZILI

REGIONT AUTONOMA DELLA SARDEGNA ID D443_CT_002

Dati Anagrafici

Denominazione COMPLUVIO URBANO B

Asta fluviale diriferimento | RIU CALIU

) Area del bacino alla sezione
Anno di realizzazione 1960 dingresso ipale (Km?) 0.16 Km¥*
Particolari Costruttivi

Materiale di realizzazione CALCESTRUZZO

Lunghezza (m) 120 m

Area sezione dingresso Tm? Area sezione di uscita (m’)

principale (m’) Tm?
Eventuale presenza di griglie o

Forma dell ion NGOLA

4 sexione RETTA RE caditoie lungo il canale SI

Portata di progetto (m’/s)
Manutenzione

Stato di manutenzione Anno in cui & stata effettuata

attuale del canale DISCRETO Fultima pulizia/manutenzione

Note e osservazioni
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