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Unione dei Comuni dell’Anglona e della Bassa Valldel
Coghinas

COMUNE DI CHIARAMONTI Prov. 8assari
REP. N°

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

PROGETTO DI: SVILUPPO TERRITORIALE “ ANGLONA COROS , TERRE DI
TRADIZIONI” VALORIZZAZIONE NECROPOLI MURRONE

CUP E53(G18000060002 CIG Z29CDEEE

CAPITOLO 1
OGGETTO, FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO - AFFIDAMEN TOE
CONTRATTO - VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 1.1 OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tuttepdere e provviste occorrenti pe I8VILUPPO TERRITORIALE “
ANGLONA COROS , TERRE DI TRADIZIONI” VALORIZZAZIONE NECROPOLI MURRONE NEL
COMUNE DI CHIARAMONTI.

Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le pezsoni, le forniture e le provviste necessarie dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni Btalial presente capitolato speciale d'appalto,lecaratteristiche
tecniche, qualitative e quantitative previste dalgetto esecutivo dell'opera e relativi allegaii gleali I'Appaltatore
dichiara di aver preso completa ed esatta conoacenz

Sono altresi compresi, se recepiti dalla StazigEalkante, i miglioramenti e le previsioni miglitisee e aggiuntive
contenute nell’'offerta tecnica presentata dall'digpare, senza ulteriori oneri per la Stazione #ppge.

L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effigttsecondo le regole dell'arte e I'Appaltatoreedmnformarsi alla
massima diligenza nell'adempimento dei propri abtili

Ai fini dellart. 3 ¢. 5 della L136/2010 e il Codicidentificativo della gara (CIG) relativo all'imento e
ZCF29CDEEE e il Codice Unico di Progetto (CUP) dell'interver@@&53G18000060002

Art 1.2 SUDDIVISIONE IN LOTTI
La stazione appaltante nel rispetto dei principopai sulla promozione di condizioni di concorrepzaitarie per le
piccole e medie imprese, non suddivide I'appaltotin funzionali.

Art 1.3 FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto € datoraisura con offerta &RIBASSO

Nell'appalto a misura il corrispettivo consistelietlividuazione di un prezzo per ogni unita di oma di lavorazione o
di opera finita, da applicare alle quantita esegditlavorazione o di opera. Pertanto, I'importaidiappalto a misura
risulta variabile.

In linea generale, si hanno i seguenti criteriftiba in base alla tipologia di appalto:

Tipo di appalto Criteri di offerta

A MISURA

Offerta con unico ribasso

Offerta a prezzi unitari

A CORPO

Offerta con unico ribasso

Offerta a prezzi unitari

A CORPO E MISURA Offerta a prezzi unitari

Nell'ambito della contabilizzazione di tali tipol@gdi appalto possono comunque contemplarsi anedieteali somme
a disposizione per lavori in economia, la cui cbilizzazione € disciplinata dal successivo artiddlarme Generali per
la misurazione e valutazione dei lavori.



L'importo a base dell'affidamento per I'esecuzidele lavorazioni (comprensivo dell'importo pettiiazione dei Piani
di Sicurezza) ¢ sintetizzato come segue:
Quadro economico di sintesi

a) Perlavoria MISURA Euro 75.900,00

b) Per oneri della sicurezza Euro 2.000,00

c) Perlavoriin ECONOMIA Euro 0,00
Totale dei Lavori Euro 77.90000
La stazione appaltante al fine di determinare kinp di gara, sulla base di quanto previsto all4tt c. 13 e 14 del
d.lgs. 36/2023, individua i costi delle fornitureneateriali, scavi etc. per un totale €i 50.042,93 costi della
manodopera per un totale di:25.365,51 a cui vanno aggiunti il costi della sicurezzai par€. 2.000,00, non soggetti
a ribasso d’'asta

Art 1.3.1 QUADRO ECONOMICO GENERALE

Categorie
Forniture e materiali €. 50.534,49 64,87% 1
Oneri relativi alla manodopera €. 25.365,51 32,56% |2
Oneri della sicurezza €. 2.000,00 2,57% 3
Importo complessivo dei lavori €. 77.900,00 100% 4

Art 1.4 AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo complessivo dell'intervento € pari a EUr86.000,00, I'importo dei lavori incluso di onelella sicurezza ed
IVA, ammonta ad Eur85.038,0CEuro.

Tale valore é ricavato dall'importo totale dellenitura dei materiali, IVA inclusa, pari ad Euéd.652,08Euro ,
mentre gli oneri relativi alla manodopera e gli vkella sicurezza compresa IVA € pari aB8.385,92 (non soggetti
a ribasso), ai sensi dell'art. 100 del d.lgs. 8a&0

Sono riconosciuti, a valere sulle somme a dispos&idella stazione appaltante indicate nei quadohemici
dell'intervento e, ove necessario, utilizzando &ltsheconomie derivanti dai ribassi d’asta, i maggiosti derivanti
dalladeguamento e dall'integrazione, da parte a®rdinatore della sicurezza in fase di esecuzideé,piano di
sicurezza e coordinamento.

L'operatore economico indica, a pena di esclusibpesti della manodopera e gli oneri aziendali fBtempimento
delle disposizioni in materia di salute e sicuregaaluoghi di lavoro eccetto che nelle fornituenza posa in opera e
nei servizi di natura intellettuale, cosi come igsho dall’art. 108, c. 9, del d.Igs. 36/2023.

Le categorie di lavoro previste nell'appalto sansdguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE

OG 2 (RESTAURO E MANUTENZIONE DEI BENI IMMOBILI SOTTOPOE A TUTELA)

| lavori appartenenti alle categorie diverse dallgygrevalente con i relativi importi, sono ripditaella tabella sopra.
Tali lavori sono scorporabili e, a scelta dell'alpgtare, preventivamente autorizzata dalla stazapaltante, possono
essere subappaltate secondo le condizioni del Ealgigli appalti e del presente capitolato speciale.

Restano esclusi dall'appalto i lavori che la steziappaltante si riserva di affidare in tutto odparte ad altra ditta
senza che I'Appaltatore possa fare alcuna eccenioichiedere compenso alcuno.

Art. 1.5 AFFIDAMENTO E CONTRATTO

Divenuta efficace I'aggiudicazione, ai sensi dell'd7 c. 5 del d.lgs. 36/2023, e fatto salvo ltes@o dei poteri di
autotutela, il contratto viene stipulato i succeis8d giorni, anche in pendenza di contenziosojcsédlverso termine:

1. previsto nel bando o nell'invito a offrire;

2. nell'ipotesi di differimento concordato con Igigdicatario e motivato in base all'interesse detlzione appaltante
o dell'ente concedente;

3. nel caso di ricorso e a seguito di notificazided'istanza cautelare, il contratto non pud essépulato nei termini
sopra indicati, fino a quando non sara pubblicatprovvedimento cautelare di primo grado o il disiggo o la
sentenza di primo grado, in caso di decisione dgltmall’udienza cautelare (art. 18 c. 2, lettea). 4 del codice);

4. di contratti di importo inferiore alle soglierepee, ai sensi dell’art. 55, c. 2 del codice.

Il contratto, in ogni caso, non viene stipulatonmai di 35 giorni dall'invio dell'ultima delle comutazioni del
provvedimento di aggiudicazione. Tale termine difiat non si applica nei casi:

1. di procedura in cui € stata presentata o ammesaasola offerta e non sono state tempestivamarmposte
impugnazioni del bando o della lettera di invitdedmpugnazioni sono gia state respinte con dawésdefinitiva;

2. di appalti basati su un accordo quadro;

3. di appalti specifici basati su un sistema dirndi acquisizione;
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4. nel caso di ricorso e a seguito di notificazided'istanza cautelare, il contratto non pud esséipulato nei termini
sopra indicati, fino a quando non sara pubblicatprovvedimento cautelare di primo grado o il disifiwo o la
sentenza di primo grado, in caso di decisione dgltomall’'udienza cautelare (art. 18 c. 2, lettea). 4 del codice);

5. di contratti di importo inferiore alle soglierepee, ai sensi dell'art. 55, c. 2 del codice.

Se il contratto non viene stipulato nei termini sopndicati, per fatto imputabile alla stazione alpgnte,
I'aggiudicatario pud sciogliersi da ogni vincolontattuale o far constatare il silenzio inadempitnemediante atto
notificato. In tal caso all’aggiudicatario non dpedlcun indennizzo, salvo il rimborso delle spesetrattuali.
L'aggiudicazione pud essere sempre revocata nel diamancata stipula del contratto nel termineafissper fatto
imputabile all'aggiudicatario.

Al momento della stipula del contratto I'appaltatértenuto a versare un'imposta da bollo di euro .

Il valore dell'imposta di bollo € determinato dabella A dell'allegato 1.4 del codice, di seguifmortata.

Fascia di importo contratto (valori in euro)

Imposta

(valori in euro)

< 40.000 esente

> 40.000 < 150.000 40

> 150.000 < 1.000.000 120

> 1.000.000 < 5.000.000 250

>5.000.000 < 25.000.000 500

> 25.000.000 1000

Art. 1.6 FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto aafialto, risultano dai disegni allegati al contratedatti in
conformita alle norme UNI vigenti in materia. Imeltutte le indicazioni di grandezza presenti safglborati di
progetto sono conformi alle norme UNI CEI ISO 80408 UNI CEI ISO 80000-6.

| lavori che formano I'oggetto dell'appalto possoiassumersi come appresso, salvo piu precisedniioi che all'atto
esecutivo potranno essere impartite dalla Direzaaid_avori.

Consistono nella riqualificazione di tutta I'areeclseologica della Necropoli Murrone , compresi iglierventi di
abbattimento delle barriere architettoniche.

I lavori che formano 'oggetto dell'appalto possaagsumersi come appresso:

E’ prevista tutta una serie di interventi minorirdanutenzione del sito, finalizzati a eliminareia#tioni o materiali non
congrui al contesto 0 a completare parti gia gdebtutto realizzate.

- Verra eseguita la manutenzione delle passereliegno esistenti, con ripristino del collegameaétle parti mediante
avvitatura e finitura superficiale di protezionendmpregnante per esterni. Ove necessario sargonsao il piano di
appoggio per consentire la planarita della padserel

- Ricostruzione di alcune parti di muri a seccdlate o mancanti.

- Rimozione di alcuni tratti di rete di recinziomeetallica al confine con la strada.

- Manutenzione della staccionata in legno situataoafine fra I'area e la strada, con ribattiturai dnontanti ed
eventuale costipamento del terreno circostantdapnuta in sede degli stessi, fissaggio delleetse mediante nuove
viti, trattamento protettivo con impregnante peegs. Ove necessario si sostituiranno le particaati 0 ammalorate
con elementi dello stesso tipo, essenza e dimension

- Riduzione della vegetazione sia nella zona indmira posizionarsi la passerella in alluminio éaecheologica
sottostante le domus) sia in prossimita dei museeco, mediante potatura e cimatura. Ugualmenge ridotta la
vegetazione in corrispondenza degli argini deletote che divide I' area in due parti, per poteredece all'alveo ed
effettuare operazioni di pulitura consistenti neifaozione di rami che attualmente sono depogitgta parte bassa all’
imbocco verso la strada laterale e che con il pas$al tempo costituirebbero impedimento al regot@eflusso dell’
acqua del torrente.

Manutenzione dell’ isola di sosta esistente adicahpunto di accoglienza realizzata con panctavelo in pietra
con piani in legno, mediante sostituzione delldigignee ammalorate con identici elementi in ledamellare trattato
per esterni.

Art. 1.7 MODIFICHE E VARIANTI IN CORSO DI ESECUZION E

Il contratto di appalto, ai sensi dell'art. 120 défjs. 36/2023, viene modificato senza ricorreteiaa nuova procedura
di affidamento se:

a. le modifiche sono previste in clausole precidénequivocabili nei documenti di gara iniziali (doe in clausole di

opzione);

b. si rendono necessari lavori supplementari nolusn nell’appalto iniziale per i quali un cambiam@ del contraente

risulta impraticabile per motivi economici o tednie comporti notevoli disagi o un incremento dest per la stazione
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appaltante — in questo caso il contratto pud essedificato solo se I'aumento di prezzo non ecae86% del valore
del contratto iniziale (la limitazione si applickvalore di ciascuna modifica nel caso di piu mmthé successive) ;
c. si rendono necessarie modifiche in corso diwegene a causa di circostanze imprevedibili dagpddlla stazione
appaltate denominate varianti in corso d'opera.nfRdo in queste circostanze nuove disposizionislgye o
regolamentari o provvedimenti sopravvenuti di aitdoo enti preposti alla tutela di interessi rilatia- in questo caso |l
contratto pud essere modificato solo se I'aumenmtpreézzo non eccede il 50% del valore del contratipiale (la
limitazione si applica al valore di ciascuna magdifnel caso di pit modifiche successive) ;
d. un nuovo contraente sostituisce I'aggiudicatddtyappalto nel caso di:
- modifiche soggettive implicanti la sostituzionel dontraente originario previste in clausole ahjaprecise ed
inequivocabili nei documenti di gara;
- successione di un altro operatore economico ¢cuglisfi gli iniziali criteri di selezione) per csau di morte o
insolvenza o a seguito di ristrutturazioni societatell’aggiudicatario, purché cido non implichi ediori modifiche
sostanziali al contratto e non sia finalizzato ldere I'applicazione del codice (salvo art. 124 @belice);

assunzione degli obblighi del contraente prifeipda parte della stazione appaltante nei confrdeii suoi
subappaltatori.
e. il valore della modifica € al di sotto delle begli rilevanza europea di cui all'art. 14 del ived
f. il valore della modifica & < 15 % del valorezigle del contratto.
g. le modifiche non sono sostanziali.
Le modifiche e le varianti sono autorizzate dal RS&ondo quanto previsto dall'ordinamento dellaziste
appaltante, senza necessita di procedere ad una quocedura di affidamento e purche la struttiebhodntratto e
l'operazione economica ad esso collegata rimanigafterate.
Se in corso di esecuzione si rende necessariomerga o una diminuzione delle prestazioni fino acmorenza di 1/5
dellimporto contrattuale, la stazione appaltanted pimporre all'appaltatore I'esecuzione delle pmehi alle
condizioni originariamente previste. In questo d&ggpaltatore non puo far valere la risoluzioneodatratto.
Il contratto € sempre modificabile ai sensi detl'&del codice e nel rispetto delle clausole dégioziazione. Nel caso
in cui queste non siano previste, la richiestaimkgoziazione va avanzata senza ritardo e nonifigastdi per sé, la
sospensione dell’esecuzione del contratto. || RuG®ede a formulare la proposta di un nuovo accadwo un
termine non superiore a 3 mesi. Nel caso in cuisigervenga al nuovo accordo entro un termineoragiole, la parte
svantaggiata pud agire in giudizio per otteneradldguamento del contratto all’equilibrio originarisalva la
responsabilita per la violazione dell’obbligo diegoziazione.
Nei casi di modifica del contratto previsti alldtéze b) e c), la stazione appaltante pubblicawwisa di intervenuta
modifica sulla Gazzetta ufficiale della Repubbiizdiana.
I RUP comunica e trasmette all'’ANAC le modifich@arianti in corso d'opera del contratto individubliel caso in cui
I'ANAC accerti l'illegittimita della variante in ¢so d'opera approvata, esercita i poteri di ctarli222 del codice. In
caso di inadempimento agli obblighi di comunicagiantrasmissione delle modifiche e delle variamttorso d'opera
previsti dall’allegato Il.14del codice, si applicate sanzioni amministrative pecuniarie di cuiaatl' 222, c. 13 del
codice.
Le variazioni sono valutate in base ai prezzi ditcatto ai sensi dell'allegato 11.14 art. 5 ¢.7, éutavia, se comportano
categorie di lavorazioni non previste o si debbampiegare materiali per i quali non risulta fissatoprezzo
contrattuale, si provvede alla formazione di nymeézzi. | nuovi prezzi delle lavorazioni o mater&ino valutati:
- desumendoli dai prezzari di cui all’art. 41 dedlice, ove esistenti;
- ricavandoli totalmente o parzialmente da nuowaisineffettuate avendo a riferimento i prezzi edetari di mano
d’opera, materiali, noli e trasporti alla data @giirhulazione dell'offerta, attraverso un contradditi tra il direttore dei
lavori e I'esecutore, e approvati dal RUP.
Qualora dai calcoli effettuati risultino maggiopese rispetto alle somme previste nel quadro ecimoomm prezzi,
prima di essere ammessi nella contabilita dei lagono approvati dalla stazione appaltante, spgsta del RUP.
Se l'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosirdetati e approvati, la stazione appaltante puduimgergli
I'esecuzione delle lavorazioni o la somministragiatei materiali sulla base di detti prezzi, com@ammessi nella
contabilita; ove I'esecutore non iscriva riservglnatti contabili, i prezzi si intendono definiimente accettati.

CAPITOLO 2
DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 2.1 OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPAL TOE

DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

Il capitolato speciale d'appalto & diviso in duetipaina contenente la descrizione delle lavorazer’altra la
specificazione delle prescrizioni tecniche e dptlestazioni; esso illustra in dettaglio:
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- nella prima parte tutti gli elementi necessan paa compiuta definizione tecnica ed economicd’adgletto
dell'appalto, anche a integrazione degli aspetti pienamente deducibili dagli elaborati grafici gebgetto esecutivo;
- nella seconda parte le modalita di esecuzioeenerdme di misurazione di ogni lavorazione, i refjudi accettazione
di materiali e componenti, le specifiche di pregtae e le modalita di prove nonché, ove necessariglazione alle
caratteristiche dell'intervento, l'ordine da tenheslo svolgimento di specifiche lavorazioni; reso in cui il progetto
prevede l'impiego di componenti prefabbricati, oecsprecisate le caratteristiche principali, detee e prestazionali,
la documentazione da presentare in ordine all'ogadione e all'esito di prove di laboratorio nonéhénodalita di
approvazione da parte del direttore dei lavoritiseit progettista, per assicurarne la rispondealfascelte progettuali.
L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di leitendizioni stabilite nel presente Capitolat@8ple d'Appalto e nel
Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore e tenuto alla piena e diretta osseraadi tutte le norme vigenti derivanti sia da legge da decreti,
circolari e regolamenti con particolare riguardaegolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbankgi cavi stradali, alle
norme sulla circolazione stradale, a quelle sutlarezza ed igiene del lavoro vigenti al momenttYetecuzione delle
opere (sia per quanto riguarda il personale dgbafatore stesso, che di eventuali subappaltatottimisti e lavoratori
autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSlle norme CEI, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizidorgud al d.lgs. 81/2008, in materia di tutela dedlalute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaleticaidiiezza sul posto di lavoro, nonché le disposizibicui al d.P.C.M. 1
marzo 1991 riguardanti i "limiti massimi di espagize al rumore negli ambienti abitativi e nell'amiie esterno”, alla
L 447/95 (Legge quadro sullinquinamento acustieoyelativi decreti attuativi, al d.m 37/2008 (Reguknto
concernente l'attivita' di installazione degli irapti all'interno degli edifici), al d.lgs. 152/20@Blorme in materia
ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 2.2 DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO E DISCORDANZE

Sono parte integrante del contratto di appaltaecdl presente Capitolato speciale d'appalto, pitGkato generale
d'appalto, di cui al d.m. 145/2000 per quanto mooantrasto con il presente capitolato o non ptevds quest'ultimo, e
la seguente documentazione:

a) l'elenco dei prezzi unitari, ovvero il modulonguilato e presentato dall'appaltatore in caso féirtzf prezzi;

b) il cronoprogramma,;

c) le polizze di garanzia;

d) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento edanpdi cui all'art. 100 del d.lgs. n. 81/2008 e.§;m

e) l'eventuale offerta tecnica dell'Appaltatorec@so di procedura con OEPV che la preveda;

f) i seguenti elaborati di progetto: TAVOLE GRAFIEHDI PROGETTO

Alcuni documenti sopra elencati possono anche rssere materialmente allegati, fatto salvo il cdaito speciale
d'appalto e l'elenco prezzi unitari, purché coredalla stazione appaltante e controfirmati aaitcaenti.

Sono contrattualmente vincolanti per le Parti gylee le norme vigenti in materia di lavori pubbkcin particolare:

- il Codice dei contratti - d.lgs. n. 36/2023;

- le leggi, i decreti, i regolamenti e le circolaministeriali emanate e vigenti alla data di eseme dei lavori nonche le
norme vincolanti in specifici ambiti territorialquali la Regione, Provincia e Comune in cui si eseg@ le opere
oggetto dell'appalto;

- delibere, pareri e determinazioni emanate daibfa Nazionale Anti Corruzione (ANAC);

- le norme tecniche emanate da C.N.R., U.N.I.,IC.E.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse aigodelle disposizioni di carattere discordansmpaltatore ne fara
oggetto d'immediata segnalazione scritta alla stezappaltante per i conseguenti provvedimentiatiifica.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di gtbg vale la soluzione piu aderente alle finaligd e quali il lavoro e
stato progettato e comunque quella meglio rispowedaircriteri di ragionevolezza e di buona tecmisacutiva.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordaatii diversi atti di contratto, fermo restandoagto stabilito nella
seconda parte del precedente capoverso, l'appealtagpettera, nell'ordine, quelle indicate dagii seguenti: contratto
- capitolato speciale d'appalto - elenco prezzvéoe modulo in caso di offerta prezzi) - disegni.

Nel caso di discordanze tra le descrizioni riperiatelenco prezzi unitari e quelle brevi riportatd computo metrico
estimativo, se presenti, & da intendersi prevalgnémto prescritto nell'elenco prezzi, anche iaziehne al fatto che tale
elaborato avra valenza contrattuale in sede dilstigliventando allegato al contratto.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delleizoni alternative, resta espressamente stalolitola scelta spettera,
di norma e salvo diversa specifica, alla Direzideelavori.

L'appaltatore dovra comunque rispettare i minindeimgabili fissati dal presente Capitolato aventosigssi, per
esplicita statuizione, carattere di prevalenzaetisp alle diverse o minori prescrizioni riportategh altri atti
contrattuali.

Art. 2.3 QUALIFICAZIONE E REQUISITI PER GLI ESECUTO RI DI LAVORI(1)

Per i lavori indicati dal presente Capitolato lazébne appaltante verifica lI'assenza di cause dusisene, ai sensi
degli artt. 94 e 95 d.lgs. 36/2023, e il possessaehuisiti di partecipazione dell'operatore eguitm, consultando il
fascicolo virtuale di cui all'articolo 24 e gli aldocumenti allegati, tramite 'interoperabilitarcla piattaforma digitale
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nazionale dati di cui all'articolo 50-ter del codidell'lamministrazione digitale - d.lgs. 82/200& eon le banche dati
delle pubbliche amministrazioni.

Nel dettaglio, I'operatore economico deve possetigtestazione di qualificazione secondo quanspakto dall'art.
100 c. 4 del codice.

Gli operatori economici sono qualificati per catégali opere generali, per categorie di opere spiezate, nonché per
prestazioni di sola costruzione e per prestazioprabettazione e costruzione.

Tabella A

(Art. 46 allegato 11.12 d.lgs. 36/2023)

Categorie di opere generali

OG 1 Edifici civili e industriali

OG 2 Restauro e manutenzione dei beni immobili saiposti a tutela ai sensi delle disposizioni in mati@ di beni
culturali e ambientali

OG 3 Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie, dinttanviarie, metropolitane, funicolari, e pisteag®rtuali, e
relative opere complementari

OG 4 Opere d'arte nel sottosuolo

OG 5Dighe

OG 6 Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere di irrigazoe di evacuazione

OG 7 Opere marittime e lavori di dragaggio

OG 8 Opere fluviali, di difesa, di sistemazione idraalie di bonifica

OG 9 Impianti per la produzione di energia elettrica

OG 10Impianti per la trasformazione alta/media tensierger la distribuzione di energia elettrica in eote alternata
e continua e impianti di pubblica illuminazione

OG 11 Impianti tecnologici

OG 12Opere e impianti di bonifica e protezione ambiental

OG 13Opere di ingegneria naturalistica

Categorie di opere specializzate

OS 1Lavoriin terra

OS 2-A Superfici decorate di beni immobili del patrimomalturale e beni culturali mobili di interesse #tor
artistico, archeologico ed etnoantropologico

OS 2-BBeni culturali mobili di interesse archivisticoibrhrio

OS 3Impianti idrico-sanitario, cucine, lavanderie

OS 4Impianti elettromeccanici trasportatori

OS SImpianti pneumatici e antintrusione

OS 6Finiture di opere generali in materiali lignei, gliai, metallici e vetrosi

OS 7Finiture di opere generali di natura edile e tegnic

OS 80pere di impermeabilizzazione

OS 9Impianti per la segnaletica luminosa e la sicuraigdaraffico

OS 10Segnaletica stradale non luminosa

OS 11Apparecchiature strutturali speciali

OS 12-ABarriere stradali di sicurezza

OS 12-BBarriere paramassi, ferma neve e simili

OS 13Strutture prefabbricate in cemento armato

OS 14Impianti di smaltimento e recupero rifiuti

OS 15Pulizia di acque marine, lacustri, fluviali

OS 16Impianti per centrali di produzione energia eletri

OS 17Linee telefoniche ed impianti di telefonia

OS 18-AComponenti strutturali in acciaio

OS 18-BComponenti per facciate continue

OS 19Impianti di reti di telecomunicazione e di trasnose dati

OS 20-ARilevamenti topografici

OS 20-BIndagini geognostiche

OS 210pere strutturali speciali

OS 22Impianti di potabilizzazione e depurazione

OS 23Demolizione di opere

OS 24Verde e arredo urbano

OS 25Scavi archeologici

OS 26Pavimentazioni e sovrastrutture speciali

OS 27Impianti per la trazione elettrica

OS 28Impianti termici e di condizionamento

OS 29Armamento ferroviario

OS 30Impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefii e televisivi
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OS 3lImpianti per la mobilita sospesa

OS 32Strutture in legno

OS 33Coperture speciali

OS 34Sistemi antirumore per infrastrutture di mobilita

OS 35Interventi a basso impatto ambientale

Le categorie sono classificate secondo i livelingiporto riportati all'art. 2 c. 4 dell'allegatol2 del

codice.

Classifiche

a) I: fino a euro 258.000;

b) 1I: fino a euro 516.000;

c) lll: fino a euro 1.033.000;

d) lll-bis: fino a euro 1.500.000;

e)IV: fino a euro 2.582.000;

f) IV-bis: fino a euro 3.500.000;

g) V: fino a euro 5.165.000;

h) VI: fino a euro 10.329.000;

i) VII: fino a euro 15.494.000;

[) VIII: oltre euro 15.494.000.

La qualificazione in una categoria abilita 'operateconomico a partecipare alle gare e a eseglav®ri nei limiti
della propria classifica incrementata di un quinto.

L'attestazione di qualificazione, rilasciata seapdd procedura prevista dall'allegato 11.12, co#iite condizione
necessaria e sufficiente per la dimostrazione dalssistenza dei requisiti di capacita tecnicananfiaria ai fini
dell'affidamento di lavori pubblici.

| requisiti di ordine speciale necessari per otter& qualificazione sono:

- l'idoneita professionale;

- la capacita economica e finanziaria;

- le capacita tecniche e professionali.

Pertanto, l'operatore economico deve possederaidéfiga richiesta dal bando di gara, dall'avvisadall'invito a
partecipare redatto dalla Stazione Appaltante @pdisato dal Codice Appalti e dalla norma vigente.

Cat. Descrizione Importo Classifica % sul Totale

OG 2 Restauro e manutenzione dei beni immobili saiposti a tutela ai sensi delle disposizioni in mati@ di beni
culturali e ambientali, Euro 81.000,00 %

2.3.1) AVVALIMENTO

L'avvalimento € il contratto con il quale una o pmprese ausiliarie si obbligano a mettere a digpmse di un
operatore economico, che concorre in una procediugara, dotazioni tecniche e risorse umane e sntah per tutta
la durata dell'appalto, ai sensi dell'art. 104 deld.lgs. 36/2023.

L'operatore economico produce regolare contrat@avealimento concluso con l'impresa ausiliaria gheconferisce
dotazioni tecniche e risorse umane e strumentaliyie la durata dell’appalto, al fine dell'acqeigne di un requisito
di partecipazione al fine di migliorare I'offerteomomica.

L'operatore economico, pertanto, allega alla doraadicpartecipazione:

- il contratto di avvalimento in originale o comatentica, specificando se si & avvalso delle sesattrui per acquisire
un requisito di partecipazione o migliorare la prapfferta;

- la certificazione rilasciata dalla SOA o dall’ AlA

Per i fini sopra indicati, I'impresa ausiliaria @edichiarare a questa stazione appaltante:

- di essere in possesso dei requisiti di ordineigde;

- di impegnarsi verso 'operatore economico e véasstessa stazione appaltante a mettere a dispusiper tutta la
durata dell'appalto le risorse oggetto del contrdftavvalimento.

L'impresa ausiliaria trasmette la propria attestagi di qualificazione finalizzata all'acquisizionel requisito di
partecipazione alla procedura di aggiudicaziondaliri.

L'operatore economico e l'impresa ausiliaria soesponsabili in solido nei confronti della staziomgpaltante in
relazione alle prestazioni oggetto del contrattth.oBblighi previsti dalla normativa antimafia ariwa dell'operatore
economico si applicano anche nei confronti del stiggausiliario, in ragione dell'importo dell'apaposto a base di
gara, ai sensi dell'art. 104 c.7 del codice.

La stazione appaltante in corso d'esecuzione edfetelle verifiche sostanziali circa I'effettivogsesso dei requisiti e
delle risorse oggetto dell'avvalimento da partdidgiresa ausiliaria, nonché I'effettivo impiegdld&isorse medesime
nell'esecuzione dell'appalto. A tal fine il RUP exta in corso d'opera che le prestazioni oggettoodtratto siano
svolte direttamente dalle risorse umane e strurhiedédi'impresa ausiliaria che il titolare del coatto utilizza in
adempimento degli obblighi derivanti dal contratt@vvalimento.
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Art. 2.4 ATTIVITA DEL DIRETTORE DEI LAVORI

La stazione appaltante, prima dell'avvio della pohea per I'affidamento, nomina, su proposta dgdarsabile unico
del progetto (RUP), un direttore dei lavori pedieezione e il controllo dell'esecuzione dei cotttnalativi a lavori.
L'attivita del direttore dei lavori & disciplinadall'allegato 11.14 del d.lgs. 36/2023.

Il direttore dei lavori & preposto al controllo nén, contabile e amministrativo dell'esecuzioniidervento, opera in
piena autonomia e nel rispetto delle disposiziorsadvizio impartite dal RUP affinche i lavori smeseguiti a regola
d'arte e in conformita al progetto e al contratel caso di interventi particolarmente complessi pssere supportato
da un ufficio di direzione lavori assumendosi, getb, la responsabilita del coordinamento e delfgessisione delle
relative attivita.

Interloquisce, inoltre, in via esclusiva con l'agece cui impartisce ordini di servizio riguardoliaagpetti tecnici ed
economici della gestione dell'appalto; I'esecut@érdenuto ad uniformarsi alle disposizioni ricevui@ta salva la
facolta di iscrivere le proprie riserve.

Nel dettaglio, il direttore dei lavori:

- prima della consegna dei lavori, redige e rilasgi RUP un'attestazione sullo stato dei luoghi cé@rimento
all'accessibilita delle aree e degli immobili indesati dai lavori e all'assenza di impedimenti a#lalizzabilita del
progetto;

- consegna i lavori, accertata l'idoneita dei luogélle modalita previste dall'articolo Consegealdvori;

- provvede all'accettazione di materiali e comptimaassi in opera e, in caso contrario, emette vadiirifiuto;

- impartisce gli ordini di servizi@] all'esecutore per fornirgli istruzioni relative aglspetti tecnici ed economici
dell'appalto; tali disposizioni sono comunicaté&&lP e riportano le ragioni tecniche e le finaliG&geguite;

- accerta che il deposito dei progetti struttudalie costruzioni sia avvenuto nel rispetto debanmativa vigente e che
sia stata rilasciata la necessaria autorizzaziocaso di interventi ricadenti in zone soggettisehio sismico;

- accerta che i documenti tecnici, le prove diiea@to di laboratorio e le certificazioni basatdi'analisi del ciclo di
vita del prodotto (LCA) relative a materiali, laaaioni e apparecchiature impiantistiche rispondainequisiti di cui al
piano d'azione nazionale per la sostenibilita antale dei consumi della pubblica amministrazione;

- verifica periodicamente il possesso e la regalada parte dell'esecutore e del subappaltatetls documentazione
prevista dalle leggi vigenti in materia di obbligiei confronti dei dipendenti;

- controlla e verifica il rispetto dei tempi di eseione dei lavori indicati nel crono programmaegdto al progetto
esecutivo e successivamente dettagliati nel programi esecuzione dei lavori (quando si utilizzanodtodi e gli
strumenti di gestione informativa digitale dellestazioni, di cui all'articolo 43 e all'allegato9l.del codice, la
direzione dei lavori si avvale di modalita di gest informativa digitale delle costruzioni );

- dispone tutti i controlli e le prove previsti ligavigenti norme nazionali ed europee, dal piarazidne nazionale per la
sostenibilita ambientale dei consumi della pubbdicaninistrazione e dal capitolato speciale d’appaédigendone, in
caso di accertamento, apposito verbale da trasmedteRUP (quando si utilizzano i metodi e gli stanti di cui
all'articolo 43 e all'allegato 1.9 del codice, iirettore dei lavori si avvale di modalita di gestoinformativa digitale
per la redazione del predetto verbale );

- verifica, con l'ausilio dell'ufficio di direzionela presenza in cantiere delle imprese subappeifabonché dei
subcontraenti, accertando I'effettivo svolgimentdlal parte di prestazioni a essi affidata nel tigpdella normativa
vigente e del contratto stipulato. Il direttore teiori registra le relative ed eventuali conteistazdell’esecutore sulla
regolarita dei lavori eseguiti in subappalto, rdevsegnala al RUP I'eventuale inosservanza;

- supporta il RUP nello svolgimento delle attivitaverifica dei requisiti di capacita tecnica nelso di avvalimento
dell'esecutore;

- controlla lo sviluppo dei lavori e impartisce mlisizioni per I'esecuzione entro i limiti dei termgi delle somme
autorizzate. Sono comprese in tale attivita letiperiodiche al cantiere durante il periodo dpswossione dei lavori per
accertare le condizioni delle opere e I'eventuaésenza di manodopera e di macchinari e per impdetidisposizioni
necessarie a contenere macchinari e manodopeeammilira strettamente necessaria per evitare @dlenbpere gia
eseguite e per facilitare la ripresa dei lavori;

- compila relazioni da trasmettere al RUP se nedacdell’esecuzione dei lavori si verificano sinistlle persone o
danni alle proprieta e redige processo verbale @mksenza dell’esecutore per determinare I'eveatiralennizzo in
caso di danni causati da forza maggiore;

- fornisce al RUP l'ausilio istruttorio e consutiimecessario per gli accertamenti finalizzati ditzione di modifiche,
variazioni e varianti contrattuali, ferma restarldopossibilita di disporre modifiche di dettagliom comportanti
aumento o diminuzione dell’importo contrattualememicandole preventivamente al RUP;

- determina i nuovi prezzi delle lavorazioni e ohaiteriali non previsti dal contratto in contradalitb con I'esecutore;

- rilascia gli stati d'avanzamento dei lavori entrtermine fissato nella documentazione di garekcontratto, ai fini
dell’emissione dei certificati per il pagamento llegconti da parte del RUP;

- procede alla constatazione sullo stato di cavsst delle opere, in contraddittorio con 'eseaitard emette il
certificato di ultimazione(2) dei lavori da trasteee al RUP (che ne rilascia copia conforme altesare);

- verifica periodicamente la validita del programtihananutenzione, dei manuali d'uso e dei manuatiahutenzione,
modificandone e aggiornandone i contenuti a lawttimati (quando si utilizzano i metodi e gli stranti di cui
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all'articolo 43 e all'allegato 1.9 del d.lgs. 3627) il direttore dei lavori assicura la correlazonon i modelli
informativi prodotti o aggiornati nel corso della&sizione dei lavori sino al collaudo );

- gestisce le contestazioni su aspetti tecniciserve, attenendosi alla relativa disciplina previdalla stazione
appaltante e riportata nel capitolato d’appalto;

- fornisce chiarimenti, spiegazioni e documentoedlano di collaudo, assistendo quest’ultimo nsfiletamento delle
operazioni e approvando, previo esame, il programhefia prove di collaudo e messa in servizio diegiianti;

- svolge le funzioni di coordinatore per la sicagein fase di esecuzione (CSE), se in possessregeisiti richiesti
dalla normativa vigente sulla sicurezza - nel adiscontratti di importo > 1 milione di euro e congue in assenza di
lavori complessi e di rischi di interferenze ;

- quando si utilizzano i metodi e gli strumenticdi all'articolo 43 e all'allegato 1.9 del d.lgs62023, il coordinatore
dei flussi informativi assicura che siano utilizzatmodo interoperabile con gli strumenti relatlf'informatizzazione
della gestione della contabilita dei lavori. Il etiore dei lavori pud, altresi, utilizzare struniedit raccolta e di
registrazione dei dati di competenza in manienattstrata e interoperabile con la gestione inforuzatligitale;

- controlla la spesa legata all’esecuzione delfamedei lavori, compilando i documenti contabAlital fine provvede a
classificare e misurare le lavorazioni eseguiteyché a trasferire i rilievi effettuati sul registid contabilita e per le
conseguenti operazioni di calcolo che consentornadividuare il progredire della spesa.

2.4.1) UFFICIO DI DIREZIONE LAVORI

In relazione alla complessita dell'intervento, ifettore dei lavori pud essere supportato da uitiaftli direzione dei
lavori, costituito da uno o piu direttori operativla ispettori di cantiere, ed eventualmente daréigorofessionali
competenti in materia informatica.

Il direttore dei lavori, con l'ufficio di direziondei lavori, & preposto al controllo tecnico, cdiiiae amministrativo
dell'esecuzione dell'intervento, anche medianteodiet strumenti di gestione informativa digitaléeetostruzioni di
cui all'allegato 1.9 del codice, per eseguire ideva regola d'arte e in conformita al progettd eamtratto. Quando si
utilizzano metodi e strumenti di gestione informatdigitale delle costruzioni, di cui all'art. 43af’allegato 1.9 del
codice, all'interno dell’'ufficio di direzione deaVvori & nominato anche un coordinatore dei flusgirimativi; tale ruolo
pud essere svolto dal direttore dei lavori ovvesoudh direttore operativo gia incaricato, se in pese di adeguate
competenze.

Direttori operativi

Gli assistenti con funzione di direttori operatiallaborano con il direttore dei lavori nel verdie che le lavorazioni di
singole parti dei lavori da realizzare siano eseguegolarmente e nell'osservanza delle clausoferattuali e
rispondono della loro attivita direttamente al toee dei lavori.

Ai direttori operativi sono demandati i seguentingiti da parte del direttore dei lavori:

- verifica che I'esecutore svolga tutte le pratidhlegge relative alla denuncia dei calcoli dstieutture;

- programmagzione e coordinamento delle attivitdisigbttore dei lavori;

- aggiornamento del cronoprogramma generale ecpkmteggiato dei lavori con indicazione delle evatitdifformita
rispetto alle previsioni contrattuali e dei neceisisserventi correttivi;

- assistenza al direttore dei lavori nell'identific gli interventi necessari a eliminare difetbgettuali o esecutivi;

- individuazione e analisi delle cause che infloigx negativamente sulla qualita dei lavori e dedllative azioni
correttive;

- assistenza ai collaudatori nell'espletament@ aglerazioni di collaudo;

- esame e approvazione del programma delle prosalldudo e messa in servizio degli impianti;

- direzione di lavorazioni specialistiche.

Il direttore operativo svolge le funzioni di coandiore per la sicurezza in fase di esecuzione (C&Ej) direttore dei
lavori non possiede i requisiti - nel caso di catitrdi importo > 1 milione di euro e comunque Bsanza di lavori
complessi e di rischi di interferenze.

Ispettori di cantiere

Gli assistenti con funzione di ispettori di cantieollaborano con il direttore dei lavori nellasglianza dei lavori,
rispondono della loro attivita direttamente al toee dei lavori e sono presenti a tempo pieno mterd periodo di
svolgimento di lavori che richiedono un controllaiogidiano, nonché durante le fasi di collaudo eedentuali
manutenzioni.

La figura dell'ispettore di cantiere & subordinataquella del direttore operativo. La differenzatanziale tra le
rispettive mansioni consiste nel fatto che, meligpettore di cantiere svolge attivita propriament

pratiche, come la sorveglianza in cantiere, il tttre operativo occupa un ruolo piu gestionale;it@mpiti del
direttore operativo vi €, infatti, quello di prognenare e coordinare le attivita dell'ispettore datbare Agli ispettori di
cantiere sono demandati i sequenti compiti da patelirettore dei lavori:

- verifica dei documenti di accompagnamento detlmifure di materiali per assicurare che siano aonf alle
prescrizioni e approvati dalle strutture di cortrali qualita del fornitore;

- verifica, prima della messa in opera, che i nwgdtele apparecchiature e gli impianti abbiano exapo le fasi di
collaudo prescritte dal controllo di qualita o datlormative vigenti o dalle prescrizioni contralitira base alle quali
sono stati costruiti;

- controllo sulle attivita dei subappaltatori;



- controllo sulla regolare esecuzione dei lavon gguardo ai disegni e alle specifiche tecnichetiatuali;
- assistenza alle prove di laboratorio;
- assistenza ai collaudi dei lavori e alle provedssa in esercizio e accettazione degli impianti;
- predisposizione degli atti contabili ed esecuzidelle misurazioni;

- assistenza al coordinatore per I'esecuzione.
2.4.2) ACCETTAZIONE DEI MATERIALI
Il direttore dei lavori ha il compito dell'accetiome dei materiali previsti dal progetto, sia priofee dopo la messa in
opera: al momento in cui vengono introdotti in oemet valuta lo stato e la relativa documentazicaecéttazione
preliminare), l'accettazione diventa definitivacssuccessivamente alla posa in opera; restano fediritti e i poteri
della stazione appaltante in sede di collaudo.
Nel dettaglio, prima della messa in opera, i mateviengono campionati e sottoposti all'approvaeiaiel direttore dei
lavori, completi delle schede tecniche di riferinmea di tutte le certificazioni in grado di giustéirne le prestazioni. In
tale fase il direttore dei lavori rifiuta quelli periti o non conformi alla normativa tecnica, na#fe o dell’Unione
europea, alle caratteristiche tecniche indicatedneumenti allegati al contratto, invitando I'esexa a rimuoverli dal
cantiere e sostituirli con altri a proprie speseifiuto & trascritto sul giornale dei lavori opmunque, nel primo atto
contabile utile. Se I'esecutore non procede allaorione nel termine prescritto dal direttore deiold la stazione
appaltante pud provvedervi direttamente a spedesidutore, a carico del quale resta anche qalsiere o danno
che possa derivargli per effetto della rimozionegesta d'ufficio.
Il direttore dei lavori verifica anche il rispettielle norme in tema di sostenibilita ambientale,dui le modalita poste
in atto dall’esecutore in merito al riuso di maadirdi scavo e al riciclo entro lo stesso confineahtiere.
In ogni caso, i materiali e i manufatti portatidantabilita rimangono a rischio e pericolo delles®re e sono rifiutati
dal direttore dei lavori nel caso in cui ne accBesecuzione senza la necessaria diligenza o ceriali diversi da
quelli prescritti contrattualmente o che, dopo ¢aol accettazione e messa in opera abbiano riveldaiti o
inadeguatezze. Il rifiuto € trascritto sul giorndks lavori o, comunque, nel primo atto contabiliéeuentro 15 giorni
dalla scoperta della non conformita.
Infine, il direttore dei lavori o I'organo di coll@o dispongono prove o analisi ulteriori rispettqueelle previste dalla
legge o dal capitolato speciale d’appalto finalieza stabilire I'idoneita dei materiali 0 dei compati e ritenute
necessarie dalla stazione appaltante, con spesica dell’esecutore.
2.4.3) DOCUMENTI CONTABILI
La contabilita dei lavori € effettuata mediantdilimzo di strumenti elettronici specifici, che usapiattaforme, anche
telematiche, interoperabili a mezzo di formati &ipgsn proprietari.
| documenti contabili, predisposti e tenuti dalettiore dei lavori, o dai direttori operativi o diagpettori di cantiere
delegati dallo stess®), e firmati contestualmente alla compilazione s@ola cronologia di inserimento dei dati, sono:
1. il giornale dei lavori;
2. i libretti di misura;
3. il registro di contabilita;
4. lo stato di avanzamento lavori (SAL);
5. il conto finale.
1. Il giornale dei lavoririporta per ciascun giorno:
- l'ordine, il modo e I'attivita con cui progredisto le lavorazioni;
- la qualifica e il numero degli operai impiegati;
- l'attrezzatura tecnica impiegata per I'esecuzideidavori;
- I'elenco delle provviste fornite dall'esecutoclycumentate dalle rispettive fatture quietanzatenché quant'altro
interessi 'andamento tecnico ed economico deirlaixd compresi gli eventuali eventi infortunistic
- l'indicazione delle circostanze e degli avvenitheslativi ai lavori che possano influire sui mettai, inserendovi le
osservazioni meteorologiche e idrometriche, ledadioni sulla natura dei terreni e quelle partidtdache possono
essere utili;
- le disposizioni di servizio e gli ordini di sezio del RUP e del direttore dei lavori;
- le relazioni indirizzate al RUP;
- i processi verbali di accertamento di fatti @slberimento di prove;
- le contestazioni, le sospensioni e le ripresdadeiri;

- le varianti ritualmente disposte, le modifichagmiunte ai prezzi;
2. | libretti di misura delle lavorazioni e delle provviste contengono iaurazione e classificazione delle lavorazioni
effettuate dal direttore dei lavori. Il direttoreidavori cura che i libretti siano aggiornati enmadiatamente firmati
dall'esecutore o dal tecnico dell'esecutore cheskstito al rilevamento delle misure.
| libretti delle misure possono anche conteneréiglere quotate delle lavorazioni eseguite, i piddili piani quotati
raffiguranti lo stato delle cose prima e dopo lgolazioni, oltre alle memorie esplicative al finé dimostrare
chiaramente ed esattamente, nelle sue varie |gaftirma e il modo di esecuzione.

. Il registro di contabilita & il documento che riassume e accentra l'interéabdizzazione dell'opera, in quanto a

ciascuna quantita di lavorazioni eseguite e reggistnel libretto di misura associa i corrispondpnéizzi contrattuali, in
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modo tale da determinare l'avanzamento dei lavami soltanto sotto il profilo delle quantita eseguita anche sotto
quello del corrispettivo maturato dall'esecutore.

Il registro € sottoposto all'esecutore per la sibscrizione in occasione di ogni SAL.

4. Lo stato di avanzamento lavori(SAL) riassume tutte le lavorazioni e tutte le somntia@oni eseguite dal
principio dell'appalto sino ad allora; € ricavatd tegistro di contabilita e rilasciato nei terminmodalita indicati nella
documentazione di gara e nel contratto di appaitbni del pagamento di una rata di acconto. ILS#orta:

- il corrispettivo maturato;

- gli acconti gia corrisposti;

- 'ammontare dell'acconto da corrispondere, fuat®e della differenza tra le prime due voci.

Il direttore dei lavori trasmette immediatamenteSAL al RUP, il quale emette il certificato di paganto. Previa
verifica della regolarita contributiva dell'eseaetoil RUP invia il certificato di pagamento all@zione appaltante per
I'emissione del mandato di pagamento; ogni ceafificdi pagamento emesso dal RUP & annotato nedtneddi
contabilita.

5. il conto finale dei lavori viene compilato dal direttore dei lavariseguito della certificazione dell'ultimazione de
lavori e trasmesso al RUP unitamente a una relaziorcui sono indicate le vicende alle quali kesgone del lavoro &
soggetta, allegando tutta la relativa documenta&zion

Il conto finale viene sottoscritto dall'esecutoi#atto della firma, I'esecutore non pud iscrivel@mande per oggetto o
per importo diverse da quelle formulate nel registir contabilita durante lo svolgimento dei lavania deve limitarsi a
confermare le riserve gia iscritte negli atti cdmliaSe I'esecutore non firma il conto finale netrhine assegnato, non
superiore a 30 giorni, 0 se lo sottoscrive senzdecmare le domande gia formulate nel registrooditabilita, il conto
finale si intende definitivamente accettato. || RU#Atro i successivi 60 giorni, redige una propgkazione finale
riservata nella quale esprime parere motivato $ofidatezza delle domande dell'esecutore

Art. 2.5 PROGRAMMA DI ESECUZIONE DEI LAVORI - CRONO PROGRAMMA - PIANO DI QUALITA

Prima dell'inizio dei lavori, I'esecutore presemtia stazione appaltante un programma di esecuzitmelavori
dettagliato ai sensi dell'art. 32 c. 9 dell'allegk¥ del d.lgs. 36/2023, indipendente dal crongprnma, nel quale sono
riportate, per ogni lavorazione, le previsioni dgdo il periodo di esecuzione, 'ammontare presuptoziale e
progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle snade contrattualmente stabilite per la liquidazidlee certificati di
pagamento.

Cronoprogramma

Il progetto esecutivo € corredato del cronoprogramaostituito da un diagramma che rappresentacgragnte, in
forma chiaramente leggibile, tutte le fasi attuatigell’intervento, ivi comprese le fasi di redazodel progetto
esecutivo, di approvazione del progetto, di affidato dei lavori, di esecuzione dei lavori, nonché&allaudo o di
emissione del certificato di regolare esecuzioridad®ri, ove previsti secondo la normativa in migtee per ciascuna
fase indica i relativi tempi di attuazione.

Il cronoprogramma, inoltre, riporta, in particolata sequenza delle lavorazioni che afferiscona falbe di esecuzione
dei lavori, con la pianificazione delle lavoraziogestibili autonomamente, e per ciascuna lavorazi@ppresenta
graficamente i relativi tempi di esecuzione e atiel costi.

Nel calcolo del tempo contrattuale deve tenerstaatella prevedibile incidenza dei giorni di andaeestagionale
sfavorevole.

Nei casi in cui i lavori siano affidati sulla basel progetto di fattibilith, secondo quanto prewistal codice, il
cronoprogramma € presentato dal concorrente insteméofferta.

A tale modello di controllo e gestione del procedsaealizzazione dell'intervento pud essere asgodiutilizzo di
metodi e strumenti di gestione informativa digitdielle costruzioni di cui all'art. 43 del codicegnché di tecniche
specifiche di gestione integrata dell'intervento.

Piano di qualita di costruzione e di installazione

L'esecutore redige il piano di qualita di costruze di installazione ai sensi dell'art. 32 c. Balkegato 1.7 del d.Igs.
36/2023, che prevede, pianifica e programma le iz@md, sequenze, modalita, strumentazioni, mezapera e fasi
delle attivita di controllo della fase esecutiviapiano €& stato approvato dal direttore dei lawodefinisce i criteri di
valutazione dei materiali e dei prodotti installaiicriteri di valutazione e risoluzione di eveaittnon conformita.

Art. 2.6 CONSEGNA DEI LAVORI

Prima di procedere alla consegna, il direttordl@eiri attesta lo stato dei luoghi verificando:

- l'accessibilita delle aree e degli immobili irégesati dai lavori, secondo le indicazioni risultasgli elaborati
progettuali;

- l'assenza di impedimenti alla realizzabilita ¢ebgetto, sopravvenuti rispetto agli accertameffetiati prima
dell'approvazione del progetto medesimo.

L'attivita € documentata attraverso apposito verbdakopralluogo che viene trasmesso al RUP.

La consegna dei lavori, oggetto dell'appalto, sgkmitore avviene da parte del direttore dei laywayia disposizione
del RUP, ai sensi dell'art. 3 dell'allegato 1.1l d.lgs. 36/2023, non oltre 45 giorni dalla dataetjistrazione alla
Corte dei conti del decreto di approvazione detraito, e non oltre 45 giorni dalla data di appmweae del contratto
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guando la registrazione della Corte dei conti narcléiesta per legge; negli altri casi il termined® giorni decorre
dalla data di stipula del contratto.

Il direttore dei Lavori, comunica con congruo prgaw all'esecutore, il giorno e il luogo in cui deypresentarsi,
munito del personale idoneo, nonché delle attreegat dei materiali necessari per eseguire, oveoroacil
tracciamento dei lavori secondo piani, profili eadjni di progetto.

Avvenuta la consegna, il direttore dei lavori sd'eutore sottoscrivono apposito verbale, che viersnesso al RUP,
dalla cui data decorre il termine per il completatoalei lavori.

Il verbale contiene:

- le condizioni e circostanze speciali locali riosaiute e le operazioni eseguite, come i traccidimgihaccertamenti di
misura, i collocamenti di sagome e capisaldi;

- lindicazione delle aree, dei locali, delle caidni di disponibilitd dei mezzi d'opera per I'ese®mne dei lavori
dell'esecutore, nonché dell'ubicazione e della c#padelle cave e delle discariche concesse o cquoama
disposizione dell’esecutore stesso;

- la dichiarazione che l'area su cui devono essguilavori € libera da persone e cose e, in ogsio¢ che lo stato
attuale é tale da non impedire I'avvio e la progeme dei lavori.

Sono a carico dell’esecutore gli oneri per le spedative alla consegna, alla verifica e al conpiegnto del
tracciamento che fosse stato gia eseguito a clieasdazione appaltante.

L'esecutore da inizio ai lavori entro la data d&09/2023 e si prevede che l'ultimazione delle e@mpaltate avvenga
entro il termine di giorn®0 decorrenti dalla data del verbale di consegna.

Mancata consegna

- Nel caso in cui si riscontrino differenze fractlendizioni locali e il progetto esecutivo, non sbgede alla consegna e
il direttore dei lavori ne riferisce immediatamenateRUP, indicando le cause e I'importanza delféeedénze riscontrate
rispetto agli accertamenti effettuati in sede dia@one del progetto esecutivo e delle successxiéiche, proponendo
i provvedimenti da adottare.

- Nel caso in cui I'esecutore non prende partecaltesegna dei lavori, senza giustificato motivostizione appaltante
puo fissare una nuova data di consegna, fermandstia decorrenza del termine contrattuale dalta dalla prima
convocazione, oppure risolvere il contratto ed ineeare la cauzione.

- La consegna pud non avvenire per causa imputalidlestazione appaltante ed in tal caso I'eseeyiad chiedere il
recesso del contratto.

Se l'istanza di recesso viene accolta, I'esectidiritto al rimborso delle spese contrattualeiffamente sostenute e
documentate, in misura non superiore a $MANUALS$Icaato sull'importo netto dell'appalto considerankd
percentuali riportate al comma 12 del predetto3art.

- 1,00% per la parte dell'importo fino a 258.006¢u

- 0,50% per I'eccedenza fino a 1.549.000 euro;

- 0,20% per la parte eccedente 1.549.000 euro.

La richiesta di pagamento delle spese, debitanguaatificata, € inoltrata a pena di decadenza eétrgiorni dalla
data di ricevimento della comunicazione di accoghito dell'istanza di recesso ed é formulata a pirdecadenza
mediante riserva da iscrivere nel verbale di conaetgi lavori e confermare nel registro di cont&hil

Nel caso di appalto di progettazione ed esecuzibesecutore ha altresi diritto al rimborso delfese, nell'importo
guantificato nei documenti di gara e depurato dehsso offerto, dei livelli di progettazione daktesso redatti e
approvati dalla stazione appaltante.

Se listanza di recesso non viene accB)tagi procede allaconsegna tardivadei lavori, I'esecutore ha diritto al
risarcimento dei danni causati dal ritardo, pdiinttresse legale calcolato sull'importo corrispemte alla produzione
media giornaliera prevista dal cronoprogramma meioplo di ritardo, calcolato dal giorno di notifickell'istanza di
recesso fino alla data di effettiva consegna deiria

Sospensione

Avvenuta la consegna, la stazione appaltante pspesalere i lavori per ragioni non di forza maggigrarché la
sospensione non si protragga per piu di 60 gioFnascorso inutilmente tale termine, l'esecutore phiedere la
risoluzione del contratto allo stesso modo del chsmnsegna tardiva per causa imputabile allastazappaltante.
Consegna parziale

Il direttore dei lavori provvede allzonsegna parzialalei lavori nei casi di temporanea indisponibiliglld aree e degli
immobili ed, in contraddittorio con l'appaltatosettoscrive il verbale di consegna parziale dedilav

Al riguardo, l'esecutore presenta, a pena di dewzaddalla possibilita di iscrivere riserve perndiaun programma di
esecuzione dei lavori che preveda la realizzazjpiwritaria delle lavorazioni sulle aree e suglimabili disponibili.
Tuttavia, se le cause di indisponibilita permanganche dopo che sono stati realizzati i lavori gtedal programma,
si applica la disciplina relativa alla sospensideelavori.

Nel caso diconsegna d'urgenza il verbale di consegna indica, altresi, le lavayai che I'esecutore deve
immediatamente eseguire, comprese le opere prownaiki

Art. 2.7 SOSPENSIONI E TERMINE DI ULTIMAZIONE LAVOR |
E disposta la sospensione dell'esecuzione ai deli'sirt. 121 del d.lgs. 36/2023:
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- quando ricorrono circostanze speciali che noncegevedibili al momento della stipulazione dehtratto e che
impediscono in via temporanea che i lavori procedatimente a regola d'arte — il direttore dei lavaompila il
verbale di sospensione e lo inoltra al RUP entgiobni;

- per ragioni di necessita o di pubblico interesde parte del RUP.

Il direttore dei lavori dispone la sospensione ldgbri, redigendo, con l'intervento dell'esecutoréi un suo legale
rappresentante, il verbale di sospensione - ai sefiart. 8 c. 1 dell'allegato 11.14 del codice -

riportando:

- le ragioni che hanno determinato l'interruzioaelavori;

- lo stato di avanzamento dei lavori e delle opereui esecuzione rimane interrotta e le cautetdtate al fine della
ripresa dell'intervento e della sua ultimazionezseaccessivi oneri;

- la consistenza del personale impiegato e deiird&gzera presenti in cantiere al momento dellpsosione.

La sospensione si protrae per il tempo strettantemtessario.

Se la sospensione supera 1/4 della durata comyegs®vista per I'esecuzione dei lavori, il RUPagigiso all’ANAC;
contrariamente, 'ANAC irroga una sanzione ammaista alla stazione appaltante ai sensi dell'ag2 c.13 del
codice.

In questo caso - sospensione > 1/4 o 6 mesi detktalcomplessiva prevista per I'esecuzione -

I'esecutore pud chiedere la risoluzione del catisgnza indennita; se la stazione appaltantepsiran

l'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggimmeri derivanti dal prolungamento della sospensaitre i

termini suddetti.

Cessate le cause di sospensione, il RUP ordinaptasa dell'esecuzione dei lavori ed indica un outermine
contrattuale. Entro 5 giorni dalla disposizioneigresa dei lavori, il direttore dei lavori redigeverbale di ripresa dei
lavori, sottoscritto anche dall’esecutore, condadione del nuovo termine contrattuale. Se I'eseeuttiene che siano
cessate le cause che hanno determinato la sospertsimporanea dei lavori, ma il RUP non ha anc@spodto la
ripresa dei lavori, I'esecutore pud diffidarlo erelde opportune disposizioni per la ripresa al tthre dei lavori; la
diffida € condizione necessaria per poter iscrivisgrva all’atto della ripresa dei lavori.

Quando, a seguito della consegna dei lavori, imBargcircostanze che impediscono parzialmente iblegg
svolgimento dei lavori per cause imprevedibili ofaliza maggiore, I'esecutore prosegue le partadoto eseguibili,
mentre si provvede alla sospensione parziale deiil@2) non eseguibili, dandone atto in apposito verbale.

Le contestazioni dell'esecutore riguardo alle sasioai dei lavori, comprese anche quelle parzsalno iscritte, a pena
di decadenza, nei verbali di sospensione e dis#purei lavori. Se la contestazione riguarda eadusente la durata
della sospensione, € sufficiente l'iscrizione dstlssa nel verbale di ripresa dei lavori; nel dastui I'esecutore non
firma i verbali, deve farne espressa riserva sgisteo di contabilita.

Se le sospensioni dei lavori, totali o parzialiheaisposte dalla stazione appaltante per causgsdida quelle sopra
individuate, I'esecutore puo chiedere, previa zsonie di specifica riserva, a pena di decadenzesarcimento dei
danni subiti, quantificato sulla base di quantovfgte dall'articolo 1382 c.c. e secondo i critedividuati dall'art. 8 c.2
dell'allegato 11.14 del codice:

1. Osgi,max = 0,65(Ic- Ui - Sg) gsosp / Tcontr

dove:

- Osgi,max = limite massimo per il risarcimento @gtmvai maggiori oneri per le spese generali infiere

- Ic = importo contrattuale

- Ui = utile di impresa = 10% Ic

- Sg = spese generali = 15% Ic

- Tcontr = tempo contrattuale

- gsSosp= giorni sospensione

2. lesione dell'utile coincidente con la ritardgercezione dell’'utile di impresa, nella misura ggii interessi legali di
mora di cui all'art.2, c. 1, lett. e), del d.lgs3122002, computati sulla percentuale del 10 %, oappa alla durata
dell'illegittima sospensione;

3. mancato ammortamento e retribuzioni inutiimectaerisposte riferiti rispettivamente al valore eadll'atto della
sospensione, dei macchinari esistenti in canti@éaeconsistenza della manodopera accertati dettdie dei lavori;

4. determinazione dellammortamento sulla basedefficienti annui fissati dalle norme fiscali vige

L'esecutore ultima i lavori nel termine stabilitagli atti contrattuali, decorrente dalla data detbale di consegna
oppure, in caso di consegna parziale, dall'ultimbwverbali di consegna e comunica per iscrittoigdttbre dei lavori
l'ultimazione. Il direttore dei lavori procede alecessarie constatazioni in contraddittorio. Icas®e non ha diritto
allo scioglimento del contratto né ad alcuna ind@nee i lavori, per qualsiasi causa non imputahbila stazione
appaltante, non siano ultimati nel termine contiedéf e qualunque sia il maggior tempo impiegato.

L'esecutore che, per cause a lui non imputabih, sia in grado di ultimare i lavori nel termineségo, puo richiederne
la proroga con congruo anticipo rispetto alla soadelel termine contrattuale.

Sull'istanza di proroga decide, entro 30 giornigial ricevimento, il RUP, sentito il direttore d&viori.
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Art. 2.8 ESECUZIONE DEI LAVORI NEL CASO DI PROCEDUR E DI INSOLVENZA

Fatto salvo quanto previsto dai commi 4 e 5 dell'a24 del d.lgs. 36/2023, in caso di liquidaziayiediziale, di
liquidazione coatta e concordato preventivo, oppmlirasoluzione del contratto ai sensi dell'art21@ di recesso dal
contratto ai sensi dell'art. 88, c. 4-ter, del cedilelle leggi antimafia e delle misure di prevenei di cui al d.Igs.
159/2011, oppure in caso di dichiarazione giudézidl inefficacia del contratto, la stazione appaHainterpella
progressivamente i soggetti che hanno partecigdbtoiginaria procedura di gara, risultanti dalklativa graduatoria,
per stipulare un nuovo contratto per l'affidamened'esecuzione o del completamento dei lavoriizeo forniture, se
tecnicamente ed economicamente possibile. L'affeddon avviene alle medesime condizioni gia proposte
dall'originario aggiudicatario in sede di offerta.

Il curatore della procedura di liquidazione giudlei autorizzato dal giudice delegato all'esercigiovvisorio
dell'impresa, stipula il contratt®( qualora I'aggiudicazione sia intervenuta primédladeichiarazione di liquidazione
giudiziale ed esegue il contratto gia stipulatd'idgbresa assoggettata alla liquidazione giudiziale

Art. 2.9 RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La stazione appaltante risolve il contratto di dlmp&enza limiti di tempo, se ricorre una dellgwsenti condizioni:

a) modifica sostanziale del contratto, ai sendlatel 120 c. 6 del d.lgs. 36/2023;

b) modifiche dettate dalla necessita di lavori sep@ntari non inclusi nell’appalto e varianti inrso d'opera (art. 120
c.1 lett. b), c), del codice) nel caso in cui I'amto di prezzo eccede il 50 % del valore del catatiaiziale;

c¢) la modifica del contratto supera le soglie Biwanza europea (art. 14 del codice);

d) la modifica supera il 15% del valore iniziald dentratto per i contratti di lavori;

e) ricorre una delle cause di esclusione automaptieaiste dall'art. 94 c. 1 del codice;

f) violazione degli obblighi derivanti dai trattattome riconosciuto dalla Corte di giustizia datibhe europea in un
procedimento, ai sensi dell'art. 258 del TFUE;

g) decadenza dell'attestazione di qualificaziorlkedecutore dei lavori a causa di falsa documéaazo dichiarazioni
mendaci;

h) provvedimento definitivo che dispone I'applica® di misure di prevenzione.

Il contratto di appalto pud essere risolto per gramadempimento delle obbligazioni contrattuali parte
dell'appaltatore, tale da compromettere la buonacita delle prestazioni; in questo caso, il dimettdei lavori,
accertato il grave inadempimento alle obbligazioantrattuali da parte dell'appaltatore, procedeorsdc quanto
stabilito dall'art. 10 dell'allegato 11.14 del codi

- invia al RUP una relazione particolareggiatarexata dei documenti necessari, indicando la dtiendavori eseguiti
regolarmente, il cui importo pud essere riconoscaltappaltatore;

- formula la contestazione degli addebiti all'apgiate, assegnando a quest'ultimo un termine masdirt5 giorni per
la presentazione delle sue controdeduzioni al RUP;

Acquisite e valutate negativamente le predetterodetiuzioni, ovvero scaduto il termine senza cppkltatore abbia
risposto, la stazione appaltante su proposta dé€l &chiara risolto il contratto, ai sensi dell'dr22 c. 3 del codice.
Comunicata all'appaltatore la determinazione ailugone del contratto, il RUP, con preavviso digk6rni, richiede al
direttore dei lavori la redazione dello stato dnsistenza dei lavori gia eseguiti, I'inventariontkteriali, macchine e
mezzi d'opera e la relativa presa in consegna.

L'organo di collaudo, acquisito lo stato di coreigia, redige un verbale di accertamento tecniccongabile in cui
accerta la corrispondenza tra quanto eseguito difeo risoluzione del contratto e ammesso in cofitabé quanto
previsto nel progetto approvato nonché nelle ex@nperizie di variante ed ¢ altresi accertatar&senza di eventuali
opere, riportate nello stato di consistenza, ma pr@viste nel progetto approvato nonché nelle exdinperizie di
variante.

In caso di ritardi nell'esecuzione delle prestazijper negligenza dell'appaltatore, il direttore thiori assegna un
termine non inferiore a 10 giorni per I'esecuzide#ie prestazioni.

Al riguardo, si redige processo verbale in contithoido tra le parti; qualora linadempimento penga allo scadere
del termine sopra indicato, la stazione appaltastdve il contratto, con atto scritto comunicatbappaltatore, fermo
restando il pagamento delle penali.

A seguito della risoluzione del contratto l'app@ta ha diritto:

- al pagamento delle prestazioni relative ai lavegblarmente eseguiti - nei casi a) e b);

- al pagamento delle prestazione relative ai laregolarmente eseguiti decurtato:

- degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglinerdel contratto;

- e, in sede di liquidazione finale, della maggispesa sostenuta per il nuovo affidamento

- quando la stazione appaltante non prevede clfeddmento avvenga alle medesime condizioni giappste
dall'originario aggiudicatario in sede in offertat( 124 c. 2 del codice).

Sciolto il contratto, I'appaltatore provvede aiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgonabéelle aree di lavoro e
relative pertinenze nel termine assegnato dallesta appaltante; in caso di mancato rispetto etehine, la stazione
appaltante provvede d'ufficio addebitando all'ampate i relativi oneri e spese. Nel caso di proimenti
giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgenaa mibiscono o ritardano il ripiegamento dei caritd lo sgombero
delle aree di lavoro e relative pertinenze, laistaz appaltante pud depositare cauzione in comoolato a favore
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dell'appaltatore o prestare fideiussione bancarjolizza assicurativa pari all'1% del valore delntratto, con le
modalita di cui all'art. 106 del codice, resta ferfrdiritto dell'appaltatore di agire per il risamento dei danni.

Art. 2.10 GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 106 dejsd.86/2023, copre la mancata sottoscrizione del
contratto dovuta ad ogni fatto riconducibile afl@ditario o conseguenti all'adozione di informazoantimafia
interdittiva emessa ai sensi degli artt. 84 e 8llcddice delle leggi antimafia e delle misure diyenzione, di cui al
d.lgs. 159/2011, ed € svincolata automaticament@ahento della sottoscrizione del contratto.

Tale garanzia - art. 106 c. 1, del codice - € pk2P6 del valore complessivo del presente appalto. Retere I'importo
della garanzia proporzionato e adeguato alla naletie prestazioni oggetto d'appalto e al gradeigtihio a esso
connesso, la stazione appaltante puo ridurre litopsino alll% o incrementarlo sino alt%, con apposita
motivazione.

La garanzia provvisoria & costituita sotto formafideiussione ed ¢ rilasciata da istituto di crediutorizzatdl), a
titolo di pegno a favore di questa stazione apptdtalLa garanzia fideiussoria, firmata digitalmentene verificata
telematicamente presso l'emittente ovvero gestitarizorso a piattaforme operanti con tecnologisaba su registri
distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c¢. 1 del D.135/2018, convertito con modificazioni, dalla L./2@19, conformi alle
caratteristiche stabilite dall'AgID con il provvetgnto di cui all'art. 26 c. 1 del codice .

La garanzia prevede la rinuncia:

- al beneficio della preventiva escussione deltdebprincipale;

- all'eccezione di cui all'art. 19%j(c. 2 c.c.;

- all'operativita della garanzia medesima entrgibfni, a semplice richiesta scritta di questaistaz appaltante.

Tale garanzia copre un arco temporale almeno digl&®i - che possono variare in relazione allaatlupresumibile
del procedimento - decorrenti dalla presentaziaikofferta.

L'importo della garanzia e del suo eventuale rimn@ridotto del 30% quando, la certificazione del sistema di qualita
conforme alla norma UNI CEI ISO 9000, ¢ stata cilaia da organismi accreditati ai sensi delle nodeiéa serie UNI
CEIl EN 45000 e della serie UNI CEIl EN ISO/IEC 17080 applica la riduzione déd0%, non cumulabile con la
riduzione del 30%, nei confronti delle micro, defliecole e delle medie imprese e dei raggruppandiniperatori
economici 0 consorzi ordinari costituiti esclusivante da micro,

piccole e medie imprese. L'importo della garanzidekesuo eventuale rinnovo é ridotto d€l%, cumulabile con la
riduzione del 30% e del 50%, quando l'operatoreecico presenti una fideiussione, emessa e firgitalmente,
che sia gestita mediante ricorso a piattaformeanytecon tecnologie basate su registri distribaiitsensi dell'art. 8-ter
c. 1 del D.L. 135/2018, convertito con modificagjatalla L. 12/2019, conformi alle caratteristicttabilite dall'AgID
con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1. L'ionpo della garanzia e del suo rinnovo é ridott@ fad un importo
massimo deR0%, cumulabile con le riduzioni del 30% e del 50%aido I'operatore economico possegga una o piu
delle certificazioni o marchi individuati dall'ajato 11.13 del codice, nei documenti di gara idiziehe fissano anche
l'importo della riduzione, entro il limite massimeoedetto. Nel caso di cumulo delle riduzioni, ldugdione successiva &
calcolata sull'importo che risulta dalla riduziopeecedente. Per beneficiare della riduzione il esss dei requisiti
viene espressamente indicato nel contratto, intQugpportunamente documentato nei modi previstadal

normativa vigente in sede di offerta.

La garanzia deve essere conforme agli schemi ppooaati con decreto del Ministro delle im presgeémade in Italy
di concerto con il Ministro delle infrastrutturedei trasporti e con il Ministro dell’economia e l@efinanze, e prevede
la rivalsa verso il contraente e il diritto di regso verso la stazione appaltante per I'eventodébito arricchimento e
possono essere rilasciate congiuntamente da paniat garanti designano un mandatario o un dédegaper i
rapporti con la stazione appaltante.

Art. 2.11 GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore alla sottoscrizione del contrattoyedeostituire, obbligatoriamente, garanzia defmiticon le modalita
previste dall’articolo 106 del d.lgs. 36/2023, epagi al 10% dell'importo contrattualg(

La garanzia definitiva € costituita sotto formdideiussione ed é rilasciata da istituto di credittorizzato®), a titolo
di pegno a favore di questa stazione appaltantegdranzia fideiussoria, firmata digitalmente, vieverificata
telematicamente presso l'emittente ovvero gestitarizorso a piattaforme operanti con tecnologisaba su registri
distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c. 1 del D.85/2018, convertito con modificazioni, dalla L. 2@19, conformi alle
caratteristiche stabilite dall'AGID con il provvento di cui all'art. 26 c. 1 del codice .

La garanzia prevede la rinuncia:

- al beneficio della preventiva escussione deltdebdprincipale;

- all'eccezione di cui all'art. 195j(c. 2 c.c.;

- all'operativita della garanzia medesima entrgibfni, a semplice richiesta scritta di questaistaz appaltante.

Per salvaguardare l'interesse pubblico alla commlesdel contratto nei termini e nei modi progrartinma caso di
aggiudicazione con ribassi superiori al 10%, laagaia € aumentata di tanti punti percentuali quaatio quelli
eccedenti il 10%. Se il ribasso & superiore al 2G6mento é di 2 punti percentuali per ogni putitdbasso superiore
al 20%.
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La garanzia é prestata per I'adempimento di tet@bbligazioni del contratto e per il risarcimed& danni derivanti
dall'eventuale inadempimento delle obbligazionsste nonché per il rimborso delle somme pagatélimlpesecutore
rispetto alle risultanze della liquidazione finadalva comunque la risarcibilita del maggior daverso I'esecutore.

La stazione appaltante richiede all'aggiudicatdaioeintegrazione della garanzia ove questa siataemeno in tutto o
in parte; in caso di inottemperanza, la reintegmaeisi effettua a valere sui ratei di prezzo daisgondere.

Alla garanzia definitiva si applicano le riduzigrieviste dall'articolo Garanzia provvisoria.

L'esecutore puo richiedere prima della stipulazidekcontratto di sostituire la garanzia definito@n I'applicazione di
una ritenuta a valere sugli stati di avanzamento @lal0% degli stessi, ferme restando la garafficiaiussoria
costituita per I'erogazione dell’anticipazione e daranzia da costituire per il pagamento della ditsaldo. Per
motivate ragioni di rischio dovute a particolariratheristiche dell’appalto o a specifiche situazimoggettive
dell’esecutore dei lavori, la stazione appaltanie ppporsi alla sostituzione della garanzia.

Le ritenute sono svincolate dalla stazione appttaall’emissione del certificato di collaudo prosetio o del
certificato di regolare esecuzione o comunque Hoe @2 mesi dopo la data di ultimazione dei lavisultante dal
relativo certificato.

La stazione appaltate ha il diritto di valersi deflaranzia, nei limiti dell'importo massimo garamtiper I'eventuale
maggiore spesa sostenuta per il completamentoagteri] nel caso di risoluzione del contratto digpo®m danno
dell'esecutore. Pud, altresi, incamerare la gaagrei il pagamento di quanto dovuto dall’esecuparele inadempienze
derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizitei contratti collettivi, delle leggi e dei regohenti sulla tutela,
protezione, assicurazione, assistenza e sicuresiea flei lavoratori addetti all'esecuzione defi@fo.

La mancata costituzione della garanzia definitivaud all'art. 117, del codice, determina la decemdedell'affidamento
e l'acquisizione della cauzione provvisoria presnin sede di offerta da parte della stazione ltgyie, che aggiudica
l'appalto o la concessione al concorrente che seellee graduatoria.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla datamissione del certificato di collaudo provvisodadel certificato di
regolare esecuzione ed € progressivamente svigoold'avanzamento dell'esecuzione, nel limite nmassiell’80%
dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residwella cauzione definitiva deve permanere fin@ alhta di
emissione del certificato di collaudo provvisoriael certificato di regolare esecuzione, o comunijue a 12 mesi
dalla data di ultimazione dei lavori risultante dahtivo certificato.

Lo svincolo & automatico, senza necessita di msta, con la sola condizione della preventiva cgnaeall'istituto
garante, da parte dell'appaltatore, degli staséivdinzamento dei lavori o di analogo documentoyigirale o in copia
autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

Il mancato svincolo nei 15 giorni dalla consegnaSisL o della documentazione analoga costituisesl@mpimento
del garante nei confronti dell'impresa per la quelgaranzia € prestata.

Art. 2.12 COPERTURE ASSICURATIVE

L'esecutore dei lavori, in ottemperanza a quardbilio dall'art. 117 c. 10, del d.lgs. 36/2023velecostituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno 10igidma della consegna dei lavori una polizza di@gazione che
copre i danni subiti dalla stazione appaltanteusaalel danneggiamento o della distruzione totalarpiale di impianti
ed opere, anche preesistenti, verificatisi nelaadedl'esecuzione dei lavori.

L'importo della somma da assicurare corrispondeellq del contratto.

Tale polizza assicura la stazione appaltante col#re@esponsabilita civile per danni causati a temel corso
dell'esecuzione dei lavori il cui massimale & paf% della somma assicurata per le opere con un minind@@ 000
euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La copertura assicurativa decorre dalla data dsegna dei lavori e cessa alla data di emissioneeltificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolasecuzione o comunque decdr®imesidalla data di ultimazione dei
lavori risultante dal relativo certificato.

Qualora sia previsto un periodo di garanzia, lazgal assicurativa € sostituita da una polizza emga indenni le
stazioni appaltanti da tutti i rischi connessiutilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli intenti per la loro eventuale
sostituzione o rifacimento.

L'omesso o il ritardato pagamento delle somme doauitolo di premio o di commissione da parte'ésdicutore non
comporta l'inefficacia della garanzia nei confraidlla stazione appaltante.

Le garanzie fideiussorie e le polizze assicurativeui sopra devono essere conformi agli schenai &ipprovati con
decreto del Ministro delle imprese e del madeatyldi concerto con il Ministro delle infrastruteue dei trasporti e con
il Ministro dell’economia e delle finanze. Le garénfideiussorie prevedono la rivalsa verso il caante e il diritto di
regresso verso la stazione appaltante per I'eveniu@debito arricchimento e possono essere riléscangiuntamente
da piu garanti. | garanti designano un mandatartia delegatario per i rapporti con la stazione hapte.

La garanzia € prestata per un massimale assiauatmferiore a quello di contratto.

Art. 2.13 DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto € subordinato al rispefelle disposizioni di cui all'art. 119 del d.Ig36/2023 e deve
essere sempre autorizzato dalla stazione appaltante
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A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto @atl 120 c. 2, lettera d) del codice, il contrattm pud essere ceduto e
non puod essere affidata a terzi l'integrale eseoezdelle prestazioni o lavorazioni, nonché la alente esecuzione
delle lavorazioni relative al complesso delle categprevalenti e dei contratti ad alta intensitandnodopera.

Il subappalto € il contratto con il quale I'apptdt@ affida a terzi I'esecuzione di parte dellespagioni o lavorazioni
oggetto del contratto di appalto, con organizzazidinmezzi e rischi a carico del subappaltatore.

Costituisce, comunque, subappalto di lavori qusistantratto stipulato dall'appaltatore con terzemate ad oggetto
attivita ovunque espletate che richiedono l'impidgmanodopera, quali le forniture con posa in aper noli a caldo,
se singolarmente di importo superiore al 2% dgdiino delle prestazioni affidate o di importo super a 100.000
euro e qualora l'incidenza del costo della manodopalel personale sia superiore al 50% dell'ingpdel contratto da
affidare.

L'affidatario pud subappaltare a terzi I'esecuzidiedle prestazioni o dei lavori oggetto del cortrasecondo le
disposizioni del presente articolo.

Nel rispetto dei principi di cui agli artt. 1, 23edel codice la stazione appaltante, eventualnmeantalendosi del parere
delle Prefetture competenti, indica nei documengjadla le prestazioni o lavorazioni oggetto deltcatto da eseguire a
cura dell’aggiudicatario sulla base:

- delle caratteristiche dell'appalto, ivi comprgselle di cui all’art. 104 c. 11] del codice (ove si prevede il divieto di
avvalimento in caso di opere per le quali sono s&ae lavori 0 componenti di notevole contenutantdagico o di
rilevante complessita tecnica, quali strutture,ianp e opere speciali);

- dell'esigenza di rafforzare il controllo delléata di cantiere e piu in generale dei luoghialioro e di garantire una
piu intensa tutela delle condizioni di lavoro eldaalute e sicurezza dei lavoratori ovvero di prere il rischio di
infiltrazioni criminali, a meno che i subappaltat@iano iscritti nell’elenco dei fornitori, prestat di servizi ed
esecutori di lavori di cui al c. 52 dell'art. 1 ldelL. 190/2012, ovvero nell’anagrafe antimafia deglecutori istituita
dall'art. 30 del D.L.

189/2016, convertito, con modificazioni, dalla 12922016, tenuto conto della natura o della comjfesdelle
prestazioni o delle lavorazioni da effettuare.

L'affidatario deve comunicare alla stazione appédtaprima dell'inizio della prestazione, per tiutsubcontratti che
non sono subappalti, stipulati per I'esecuziondapglalto, il nome del sub-contraente, I'importd sléb-contratto e
l'oggetto del lavoro affidato. Sono, altresi, coimate alla stazione appaltante eventuali modifighali informazioni
avvenute nel corso del sub-contratto.

Sussiste l'obbligo di acquisire nuova autorizzagiontegrativa se l'oggetto del subappalto subisedaxzioni e
l'importo dello stesso viene incrementato.

| soggetti affidatari dei contratti possono affidan subappalto le opere o i lavori, compresi r@it@atto, previa
autorizzazione della stazione appaltante, purché:

a) il subappaltatore sia qualificato per le lavayare le prestazioni da eseguire;

b) non sussistano a suo carico le cause di espkiglocui al Capo Il del Titolo 1V della Parte Vidabro 11(2), del
codice;

c) all'atto dell'offerta siano stati indicati i la o le parti di opere che si intende subappaltare

L'affidatario deposita il contratto di subappaltesso la stazione appaltante almeno 20 giorni pdelta data di
effettivo inizio dell'esecuzione delle relative gtazioni. Al momento del deposito del contratt@abappalto presso la
stazione appaltante, l'affidatario trasmette lahidi@zione del subappaltatore attestante I'asseiBzamotivi di
esclusione di cui al Capo Il del Titolo IV dellarBaV del Libro Il e il possesso dei requisiti dii @gli artt. 100 e 103
del codice. La stazione appaltante verifica la idiczione tramite la Banca dati nazionale di clartl 23 del codice.
L'affidatario sostituisce, previa autorizzaziondlalstazione appaltante, i subappaltatori relatiwata ai quali, all’esito
di apposita verifica, sia stata accertata la stessia di cause di esclusione di questi ultimi.

Il contratto di subappalto, corredato della docutaeipne tecnica, amministrativa e grafica, direttata derivata dagli
atti del contratto affidato, indica puntualmentantbito operativo del subappalto, sia in terminispagionali che
economici.

Il contraente principale e il subappaltatore soesponsabili in solido nei confronti della stazioagpaltante in
relazione alle prestazioni oggetto del contrattsutiappalto.

L'aggiudicatario & responsabile in soli@pcon il subappaltatore in relazione agli obbligtributivi e contributivi, ai
sensi dell'art. 29 del d.Igs. 276/2003.

Il subappaltatore, per le prestazioni affidate itbappalto, garantisce gli stessi standard quaiitatiprestazionali
previsti nel contratto di appalto, riconosce, alir@i lavoratori un trattamento economico e noivoaton inferiore a
quello che avrebbe garantito il contraente prireipaclusa I'applicazione dei medesimi contrattilettivi nazionali di
lavoro, qualora le attivita oggetto di subappaltincidano con quelle caratterizzanti I'oggetto ‘dglpalto, ovvero
riguardino le lavorazioni relative alle categorieyalenti e siano incluse nell’'oggetto sociale awitraente principale.
L'affidatario corrisponde i costi della sicurezzdadla manodopera, relativi alle prestazioni afiéden subappalto, alle
imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; [Hosta appaltante, sentito il direttore dei lavdricoordinatore della
sicurezza in fase di esecuzione provvede alla igariiell'effettiva applicazione della presente dspione.
L'affidatario &€ solidalmente responsabile con ibappaltatore degli adempimenti, da parte di quetiimo, degli
obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vige
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L'affidatario € tenuto ad osservare integralmehtettamento economico e normativo stabilito damtcatti collettivi
nazionale e territoriale in vigore per il settorpeg la zona nella quale si eseguono le prestazioni

E, altresi, responsabile in solido dell'osservalede norme anzidette da parte dei subappalta@ronfronti dei loro
dipendenti per le prestazioni rese nell'ambitostélappalto.

L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatdrasmettono alla stazione appaltante prima dilindei lavori la
documentazione di avvenuta denunzia agli enti deniali, inclusa la Cassa edile, ove presentdclassivi e
antinfortunistici, nonché copia dei piani di siczea.

Ai fini del pagamento delle prestazioni rese neib#o dell'appalto o del subappalto, la stazionga#tpnte acquisisce il
documento unico di regolarita contributiva in codswalidita relativo all'affidatario e a tutti ubappaltatori.

Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro somseeed irregolare, il documento unico di regolacit@tributiva sara
comprensivo della verifica della congruita delleidenza della mano d'opera relativa allo specifimatratto affidato.
Per i contratti relativi a lavori, in caso di rithar nel pagamento delle retribuzioni dovute al peas® dipendente
dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggtdtari di subappalti e cottimi, nonché in caso idadempienza
contributiva risultante dal documento unico di Hegita contributiva, ai sensi dell'art. 11 c. 5 deldice la stazione
appaltante e gli enti concedenti assicurano, iti tutasi, che le medesime tutele normative ed egoche siano
garantite ai lavoratori in subappalto.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere simlicati anche i nominativi di tutte le imprese appaltatrici.
L'affidatario che si avvale del subappalto o ddtiow allega copia autentica del contratto la dicarione circa la
sussistenza o meno di eventuali forme di controlldi collegamento a norma dell'art. 2359 del com it titolare del
subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione fietteata da ciascuno dei soggetti partecipanti cedo di
raggruppamento temporaneo, societa o consorzicstdzone appaltante provvede al rilascio dell'azzazione al
subappalto entro 30 giorni dalla relativa richiedtde termine pud essere prorogato una sola voite, ricorrano
giustificati motivi. Trascorso tale termine senzaecsi sia provveduto, l'autorizzazione si intendacessa. Per i
subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% Kelporto delle prestazioni affidate o di importtferiore a 100.000
euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazioda parte della stazione appaltante sono ridolta deeta.

Ai sensi degli art. 18, c. 1, lett. u), 20, c. are 26, c. 8, del d.lgs. 81/2008, nonché dell'astc. 1, della L. 136/2010,
'appaltatore & obbligato a fornire a ciascun séiggeccupato in cantiere una apposita tesseracdnoiscimento,
impermeabile ed esposta in forma visibile, corraddit fotografia, contenente le generalita del latare, i dati
identificativi del datore di lavoro e la data dsaszione del lavoratore.

L'appaltatore risponde dello stesso obbligo ancheidavoratori dipendenti dai subappaltatori aizzati che deve
riportare gli estremi dell’autorizzazione al subalip@. Tale obbligo grava anche in capo ai lavoiaoitonomi che
esercitano direttamente la propria attivita nel estaio luogo di lavoro, i quali sono tenuti a pradeesi per proprio
conto.

La stazione appaltante indica nei documenti di tmp@estazioni o lavorazioni oggetto del contralitappalto che, pur
subappaltabili, non possono formare oggetto diriolte subappalto, in ragione delle specifiche carmtiche
dell'appalto e dell'esigenza, tenuto conto dellaurea o della complessita delle prestazioni o d&orazioni da
effettuare, di rafforzare il controll@) delle attivita di cantiere e piu in generale kbeighi di lavoro o di garantire una
piu intensa tutela delle condizioni di lavoro elaedalute e sicurezza dei lavoratori oppure di @née il rischio di
infiltrazioni criminali.

| piani di sicurezza di cui al d.lgs. 81/2008 sanessi a disposizione delle autorita competenti gstepalle verifiche
ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatar@tenuto a curare il coordinamento di tutti i sylmtori operanti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici pianilati dai singoli subappaltatori compatibili tradae coerenti con il piano
presentato.

Il direttore tecnico di cantiere & responsabilerdgletto del piano da parte di tutte le imprespagnate nell'esecuzione
dei lavori.

Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di oazis, detto obbligo incombe al mandatario. Il twee tecnico di
cantiere e responsabile del rispetto del piano atéepdi tutte le imprese impegnate nell'esecuzibeielavori. Con
riferimento ai lavori affidati in subappalto, ilrditore dei lavori, con I'ausilio dei direttori aivi e degli ispettori di
cantiere, ove nominati, svolge le seguenti funzioni

a) verifica la presenza in cantiere delle impregsigappaltatrici autorizzate, nonché dei subcontraehe non sono
subappaltatori, i cui nominativi sono stati comatiialla stazione appaltante;

b) controlla che i subappaltatori e i subcontrasmtigano effettivamente la parte di prestazionieadi affidata nel
rispetto della normativa vigente e del contratiousato.

Art. 2.14 PENALI E PREMI DI ACCELERAZIONE

Ai sensi dell'art. 126 c. 1 del d.lgs. 36/2023pntratti di appalto prevedono penali per il ritamgll'esecuzione delle
prestazioni contrattuali da parte dell'appaltammmisurate ai giorni di ritardo e proporzionadipetto all'importo del
contratto o delle prestazioni contrattuali.

Le penali dovute per il ritardato adempimento secatcolate in misura giornaliera compresa tra 10%0,8 1'1%o
nellammontare netto contrattuale, da determinareeiazione all'entita delle conseguenze legatétaido, e non
possono comungue superare, complessivamente, ildLd&to ammontare netto contrattuale.
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In caso di mancato rispetto del termine stabiliéo fultimazione dei lavori, viene applicata unagle giornaliera di
1%o dell'importo netto contrattuale.

Tutte le penali sono contabilizzate in detraziome,occasione di ogni pagamento immediatamente ssiae al
verificarsi della relativa condizione di ritardoseno imputate mediante ritenuta sull'importo dedia di saldo in sede
di collaudo finale.

Se l'ultimazione dei lavori avviene in anticipopesto al termine fissato contrattualmente, la staziappaltante pud
prevedere nel bando o nell'avviso di indizionealgtira un premio di accelerazione per ogni gioframticipo, ai sensi
dell'art. 126 c. 2 del codice.

Il premio & determinato sulla base degli stesseirstabiliti per il calcolo della penale ed € rigposto a seguito
dell'approvazione da parte della stazione appaltdet certificato di collaudo, utilizzando, nei ltmdelle risorse
disponibili, le somme indicate nel quadro econontetfintervento relative agli imprevisti.

La stazione appaltante puo prevedere nei docurdegtra iniziali un premio di accelerazione ancbéaaso in cui il
termine contrattuale sia legittimamente prorogattukimazione dei lavori avvenga in anticipo rigfme al termine
prorogato. Tale termine si computa dalla data naigamente prevista nel contratto.

Art. 2.15 SICUREZZA DEI LAVORI

L'appaltatore € tenuto ad osservare le disposizi@hipiano di sicurezza e coordinamento eventuaienpredisposto
dal Coordinatore per la sicurezza in fase di prageaine (CSP) e messo a disposizione da parte &édaione
appaltante, ai sensi dell'articolo 100 del d.lgs81/2008.

L'obbligo € esteso alle eventuali modifiche e imtempni disposte autonomamente dal Coordinatordgpsicurezza in
fase di esecuzione (CSE) in seguito a sostanzialazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenatalle eventuali
modifiche e integrazioni approvate o accettateodatesso CSE. | nominativi dell'eventuale CSP eQieE sono
comunicati alle imprese esecutrici e indicati retello di cantiere a cura della Stazione appadtant

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavorirghe in caso di consegna d'urgenza, dovra presesilt@SE (ai sensi
dell'art. 100 del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 8) lemwali proposte di integrazione al Piano di Sizmaee Coordinamento
allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano OperativoSiturezza (POS), in riferimento al singolo cantigrteressato, da
considerare come piano complementare di dettaglipidno di sicurezza sopra menzionato.

Il POS deve essere redatto da ciascuna impresardparel cantiere e consegnato alla stazione appaltper il tramite
dell’'appaltatore, prima dell'inizio dei lavori pequali esso € redatto.

Qualora non sia previsto Piano di Sicurezza e Goandento (PSC), all'Appaltatore potra essere rithiéa redazione
di un Piano di Sicurezza Sostitutivo (PSS) del ®idnSicurezza e Coordinamento conforme ai contefalitAllegato
XV del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81.

Nei casi in cui é prevista la redazione del Pian8idurezza e Coordinamento, prima dell'inizio B&iori, ovvero in
corso d'opera, le imprese esecutrici possono pia@senper mezzo dell'impresa affidataria, al Cauwatbre per
I'esecuzione dei lavori proposte di modificaziomntegrazioni al Piano di Sicurezza e di Coordinatndoro trasmesso
al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologieppie dell'Appaltatore e per garantire il rispettelle norme per la
prevenzione degli infortuni e la tutela della saldei lavoratori eventualmente disattese nel p&esso.

Il piano di sicurezza dovra essere rispettato inenggoroso. E compito e onere dell'Appaltatoremiperare a tutte le
disposizioni normative vigenti in campo di sicurazd igiene del lavoro che gli concernono e cheargano le proprie
maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratoin@mi cui ritenga di affidare, anche in parte/ola o prestazioni
specialistiche in essi compresi.

Ai sensi dell'articolo 90 del d.lgs. n. 81/2008 nantieri in cui € prevista la presenza di piu ieger esecutrici, anche
non contemporanea, viene designato il coordingterda progettazione (CSP) e, prima dell'affidamoei#i lavori, il
coordinatore per I'esecuzione dei lavori (CSE)passesso dei requisiti di cui all'articolo 98 degsl n. 81/2008. La
disposizione di cui al periodo precedente si apphache nel caso in cui, dopo l'affidamento deotdiaa un'unica
impresa, l'esecuzione dei lavori o di parte di sissaffidata a una o pit imprese.

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'aniopresa, si procedera alle seguenti verifichmariella consegna
dei lavori:

a) verifica dell'idoneita tecnico-professionale leleimprese affidatarie, delle imprese esecutrictded lavoratori
autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori affidare, con le modalita di cui all'allegato X\dél d.Igs. n. 81/2008.
Nei cantieri la cui entita presunta € inferiore(® 2i0mini-giorno e i cui lavori non comportano hisparticolari di cui
all'allegato Xl, il requisito si considera sodditfamediante presentazione da parte delle impredei davoratori
autonomi del certificato di iscrizione alla Cametiacommercio, industria e artigianato e del docutmemmico di
regolarita contributiva, corredato da autocert#fioae in ordine al possesso degli altri requistevisti dall'allegato
XVII;

b) dichiarazione dell'organico medio annuo, distiper qualifica, corredata dagli estremi delle adweudei lavoratori
effettuate all'lstituto nazionale della previdesoiale (INPS), all'lstituto nazionale assicuragidmfortuni sul lavoro
(INAIL) e alle casse edili, nonché una dichiaragorelativa al contratto collettivo stipulato datbeganizzazioni
sindacali comparativamente piu rappresentativeliGgip ai lavoratori dipendenti. Nei cantieri lai @ntita presunta &
inferiore a 200 uomini-giorno e i cui lavori nonnaportano rischi particolari di cui all'allegato Xl, requisito si
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considera soddisfatto mediante presentazione de pafle imprese del documento unico di regolastgatributiva,
fatta salva l'acquisizione d'ufficio da parte dell@zioni appaltanti pubbliche, e dell'autocerifione

relativa al contratto collettivo applicato;

c) copia della naotifica preliminare, se ricorredso di cui all'articolo 99 del d.lgs. n. 81/2008iehiarazione attestante
l'avvenuta verifica della documentazione di cug ddittere a) e b).

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente Ineerbale di consegna, I'Appaltatore, e per sumitei subappaltatori,
dovranno dichiarare esplicitamente di essere asmamza del regime di sicurezza del lavoro, ai sdlsil.Igs. 9 aprile
2008, n. 81, in cui si colloca I'appalto e cioe:

- i nome del committente o per esso in forza dedi@petenze attribuitegli, la persona che lo raggnta;

- i nome del Responsabile dei Lavori, eventualmémtaricato dal suddetto Committente (ai sendiadel89 d.Igs. 9
aprile 2008, n. 81);

- che i lavori appaltati rientrano nelle soglieséite dall'art. 90 del d.lgs. 9 aprile 2008, n. gér la nomina dei
Coordinatori della Sicurezza;

- il nome del Coordinatore della Sicurezza in fdigerogettazione;

- il nome del Coordinatore della Sicurezza in fdisesecuzione;

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza erlnamento in quanto facente parte del progettoawervi adeguato
le proprie offerte, tenendo conto che i relativeonnon soggetti a ribasso d'asta, assommanmditito di Eura2.00Q
Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordimatper I'esecuzione dei lavori, ove previsto assdell'art. 92 d.lgs. 9
aprile 2008, n. 81:

- verifichera, tramite opportune azioni di coordimemto e controllo, I'applicazione da parte dellpriese appaltatrici (e
subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi dellspdisizioni contenute nel Piano di Sicurezza e Goandento di cui
all'art. 100, d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 ove ps&yi

- verifichera l'idoneita dei Piani Operativi di Giezza;

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamenéopogvisto e il fascicolo, in relazione all'evoluzé dei lavori e alle
eventuali modifiche;

- organizzera, tra tutte le imprese presenti eov#olo in cantiere, la cooperazione ed il cooatiiento delle attivita
per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivita informativa e formatiper i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllera la corretta applicazione, da partéedenprese, delle procedure di lavoro e, in cagptrrio, attuera le
azioni correttive piu efficaci;

- segnalera al Committente o al responsabile derilaprevia contestazione scritta, le inadempiedaeparte delle
imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporra la sospensione dei lavori, I'allontanameelle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il resjpdile dei lavori non adottino alcun provvedimerdenza fornire
idonea maotivazione, il CSE provvede a dare comuaioce dell'inadempienza alla ASL e alla Direziomevihciale del
Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminentegtiimente riscontrato, egli potra sospendere [golnlavorazioni,
fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti eff@ti dalle imprese interessate.

| piani di sicurezza dovranno comunque essere aggfionel caso di nuove disposizioni in materissidurezza e di
igiene del lavoro, o di nuove circostanze intentemel corso dell'appalto, nonché ogni qualvohapaltatore intenda
apportare modifiche alle misure previste o ai mawied attrezzature da impiegare.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del patsoimpiegato in cantiere e dei rappresentantilaeri per la
sicurezza il piano di sicurezza ed igiene del lavdmli eventuali successivi aggiornamenti, allopscdi informare e
formare detto personale, secondo le direttive exsdmtente emanate dal Coordinatore per I'esecuzienéavori. Ali
sensi dell'articolo 119, c. 12, del d.lgs. 36/20P&ffidatario & solidalmente responsabile con bappaltatori per gli
adempimenti, da parte di questo ultimo, degli afibldi sicurezza previsti dalla normativa vigente.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicueezda parte dell’appaltatore, comunque accertatyigp formale
costituzione in mora dell'interessato, costituisceausa di risoluzione del contratto.

Art. 2.16 OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA T RACCIABILITA DEI FLUSSI
FINANZIARI

L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracdid dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della. 136/2010, a pena di
nullita del contratto.

Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervent per pagamenti a favore dell’appaltatore, o di iusoggetti che
eseguono lavori, forniscono beni o prestano seiwizélazione all'intervento, avvengono mediantaifioo bancario o
postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso ddilfamento giuridico in quanto idoneo ai fini deffacciabilita. Tali
pagamenti avvengono utilizzando i conti correntidati.

Le prescrizioni suindicate sono riportate anchecoaitratti sottoscritti con subappaltatori e/o sufitaenti a qualsiasi
titolo interessati all'intervento.

L'appaltatore si impegna, inoltre, a dare immed@imunicazione alla stazione appaltante ed alléethuea-ufficio
territoriale del Governo della provincia ove ha esdd stazione appaltante, della notizia dell'ingoiemento della
propria controparte (subappaltatore/subcontraeagdi) obblighi di tracciabilita finanziaria. Il maato utilizzo del
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bonifico bancario o postale ovvero degli altri stenti idonei a consentire la piena tracciabilitdled®perazioni
costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 2.17 ANTICIPAZIONE - MODALITA E TERMINI DI PAG AMENTO DEL CORRISPETTIVO

Ai sensi dell'art. 125 del d.lgs. 36/2023, sul valdel contratto d'appalto viene calcolato I'impodell’anticipazione
del prezzo pari al 20% da corrispondere all'appatéaentro 15 giorni dall’effettivo inizio della gstazione.
L'erogazione dell’anticipazione, consentita ancbheaaso di consegna in via d'urgenza, ai sensadell7, c. 8 e 9 del
codice e subordinata alla costituzione di garafidieiussoria bancaria o assicurativa di importoi pdlanticipazione
maggiorato del tasso di interesse legale applighperiodo necessario al recupero dell'anticipazistessa secondo il
cronoprogramma della prestazione. La predetta gax@nrilasciata da imprese bancarie autorizzaserssi dell'art. 106
c. 3 del codice, o assicurative, autorizzate al@ectura dei rischi ai quali si riferisce I'assigamione e che rispondono
ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi ehne disciplinano la rispettiva attivita. La garnanpud essere, altresi,
rilasciata dagli intermediari finanziari iscrittieffalbo degli intermediari finanziari di cui alfd. 106 del d.Igs.
385/1993 che svolgono esclusivamente attivitalascio garanzie e sono sottoposti a revisione bieta

La garanzia fideiussoria € emessa e firmata digaate ed e verificabile telematicamente pressoittente, ovvero
gestita mediante ricorso a piattaforme operantiteanologie basate su registri distribuiti ai setedl'art. 8-ter c. 1, del
D.L. 135/2018, convertito, con modificazioni, dalla12/2019, conformi alle caratteristiche stabildall’Agid con il
provvedimento di cui all'art. 26 c. 1 del codice.

L'importo della garanzia € gradualmente e autormaténte ridotto nel corso della prestazione, in odpp al
progressivo recupero dell'anticipazione da partia d¢azione appaltante. Il beneficiario decaddatdicipazione, con
obbligo di restituzione, se I'esecuzione della faene non procede, per ritardi a lui imputatsicondo i tempi
contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti igteressi legali con decorrenza dalla data digarione della
anticipazione.

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in accontocorso d'opera, ogni qual volta il suo creditonetto del ribasso
d'asta e delle prescritte ritenute, raggiungafta di Euro 40.000 ( Quarantamila)

Nei contratti di lavori i pagamenti relativi aglceonti del corrispettivo sono effettuati nel termidi 30 giorni
decorrenti dall'adozione di ogni SAL, salvo che sispressamente concordato nel contratto un diviensoine,
comunque non superiore a 60 giorni e purché cidgigettivamente giustificato dalla natura partioeldel contratto o
da talune sue caratteristiche.

Il SAL, ricavato dal registro di contabilita, éadiciato nelle modalita e nei termini indicati nehtratto. A tal fine, il
direttore dei lavori accerta senza indugio il raggimento delle condizioni contrattuali. In mancanlo comunica
'esecutore dei lavori. Contestualmente all’esitmsifivo dell'accertamento, oppure contestualmenteicgvimento
della comunicazione dell’esecutore, il direttoréldeori adotta il SAL e lo trasmette al RUP.

In caso di difformita tra le valutazioni del dirett dei lavori e quelle dell’esecutore in meritaaigiungimento delle
condizioni contrattuali per I'adozione del SAL,direttore dei lavori, a seguito di tempestivo cedtittorio con
I'esecutore, archivia la comunicazione oppure adib8AL e lo trasmette immediatamente al RUP.

| certificati di pagamento relativi agli accontildmrrispettivo sono emessi dal RUP contestualmafitedozione di
ogni SAL e comunque entro un termine non superoregiorni. Il RUP, previa verifica della regolaritontributiva
dell'esecutore e dei subappaltatori, invia il dexito di pagamento alla stazione appaltante, laleqprocede al
pagamento. L'esecutore emette fattura al momenrtad@zione del certificato di pagamento.

I RUP rilascia il certificato di pagamento relatialla rata di saldo all’esito positivo del collaudei lavori e comunque
entro un termine non superiore a 7 giorni dall’esioise dei relativi certificati. Il pagamento e dffmto nel termine di
30 giorni decorrenti dall'esito positivo del colteny salvo non sia concordato un diverso terminecoetratto (non
superiore a 60 giorni) e purché cio sia oggettivagiustificato dalla natura particolare del catitr o da talune sue
caratteristiche.

Il certificato di pagamento non costituisce presome di accettazione dell’'opera, ai sensi dell’a66 c. 2 del c.c.

In caso di ritardo nei pagamenti si applicanomieressi moratori di cui agli artt. 5 e 6 del d.[g31/2002.

Le piattaforme digitali di cui all’art. 25 del cadi, assicurano la riconducibilita delle fatturettedmiche agli acconti
corrispondenti ai SAL e a tutti i pagamenti deigsilh contratti, garantendo l'interoperabilita cosistemi centrali di
contabilita pubblica. Le predette piattaforme samegrate con la piattaforma tecnologica per lintanessione e
l'interoperabilita tra le pubbliche amministraziani prestatori di servizi di pagamento abilitatievista dall’'art. 5 del
codice dell'amministrazione digitale, di cui algs.l 82/2005.

Ai sensi dell'art. 11 c. 6 del codice, in casordidempienza contributiva risultante dal documemticaidi regolarita
contributiva relativo a personale dipendente détatario o del subappaltatore o dei soggettilditodi subappalti e
cottimi, impiegato nell’'esecuzione del contrat stazione appaltante trattiene dal certificatpadjamento I'importo
corrispondente all'inadempienza per il successetsamento diretto agli enti previdenziali e assitiut, compresa, nei
lavori, la cassa edile.

In ogni caso sull'importo netto progressivo dellegiazioni € operata una ritenuta dello 0,50%jténute possono
essere svincolate soltanto in sede di liquidazifim&le, dopo l'approvazione da parte della staziappaltante del
certificato di collaudo o di verifica di conformjtarevio rilascio del documento unico di regoladtatributiva.
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In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzidimvute al personale, il RUP invita per iscritto sibggetto
inadempiente, ed in ogni caso I'affidatario, a pexervi entro i successivi 15 giorni. Ove non g&tas contestata
formalmente e motivatamente la fondatezza delldigsta entro il termine sopra assegnato, la stazippaltante paga
anche in corso d'opera direttamente ai lavora@rniétribuzioni arretrate, detraendo il relativo ortp dalle somme
dovute all'affidatario del contratto ovvero dallensme dovute al subappaltatore inadempiente nel tasmi sia
previsto il pagamento diretto.

Art. 2.18 CONTO FINALE - AVVISO Al CREDITORI

Si stabilisce che il conto finale viene compilatre 60 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavo

Il conto finale dei lavori & compilato dal Direteodei Lavori a seguito della certificazione defiimlazione degli stessi
e trasmesso al RUP unitamente ad una relaziomej sono indicate le vicende alle quali I'esecueidiel lavoro € stata
soggetta, allegando tutta la relativa documenta&zion

Il conto finale dei lavori € sottoscritto dall'eséare. All'atto della firma, I'esecutore non pudrigere domande per
oggetto o per importo diverse da quelle formulagkragistro di contabilita durante lo svolgimentsi thvori, e deve
confermare le riserve gia iscritte sino a quel matmanegli atti contabili. Se I'Appaltatore non fari conto finale nel
termine indicato, non superiore a 30 giorni, osedttoscrive senza confermare le domande gia fatenuel registro
di contabilitd, il conto finale si intende defimiéimente accettato.

Firmato dall'esecutore il conto finale, o scadliteimine sopra assegnato, il RUP, entro i sucee68i giorni, redige
una propria relazione finale riservata nella qesprime parere motivato sulla fondatezza delle domalell'esecutore
per le quali non siano intervenuti la transaziodaacordo bonario.

All'atto della redazione del certificato di ultimarze dei lavori il RUP da avviso al sindaco o aidsici del comune nel
cui territorio si eseguiranno i lavori, i quali emo la pubblicazione di un avviso contenente koyier coloro i quali
vantino crediti verso I'esecutore per indebite peaioni di aree o stabili e danni arrecati nelbegene dei lavori, a
presentare entro un termine non superiore a 6@igmragioni dei loro crediti e la relativa docunt@&zione. Trascorso
guesto termine il sindaco trasmette al RUP i riguttell'anzidetto avviso con le prove delle avierpubblicazioni ed i
reclami eventualmente presentati. || RUP invitad@utore a soddisfare i crediti da lui riconosoautjuindi rimette al
collaudatore i documenti ricevuti dal sindaco o siadaci interessati, aggiungendo il suo parermémito a ciascun
titolo di credito ed eventualmente le prove delleemute tacitazioni.

Al conto finale il direttore dei lavori allega laguente documentazione:

- il verbale o i verbali di consegna dei lavori;

- gli atti di consegna e riconsegna di mezzi daparee o cave di prestito concessi in uso alltess;

- le eventuali perizie di variante, con gli estrelalia intervenuta approvazione;

- gli eventuali nuovi prezzi e i relativi verbali@bncordamento, atti di sottomissione e atti agtijuy con gli estremi di
approvazione e di registrazione;

- gli ordini di servizio impartiti;

- la sintesi dell'andamento e dello sviluppo debifacon l'indicazione delle eventuali riserve enenzione delle
eventuali transazioni e accordi bonari intervenutinché una relazione riservata relativa alle viselell'esecutore non
ancora definite;

- i verbali di sospensione e ripresa dei lavorgeittificato di ultimazione dei lavori con l'indiciane dei ritardi e delle
relative cause;

- gli eventuali sinistri o danni a persone, anin@ltose con indicazione delle presumibili causeekedrelative
conseguenze;

- i processi verbali di accertamento di fatti @slberimento di prove;

- le richieste di proroga e le relative determioazdel RUP, ai sensi dell'articolo 121, commad,abdice;

- gli atti contabili, ossia i libretti delle misueell registro di contabilita;

- tutto cid che puo interessare la storia cronokdell'esecuzione, aggiungendo tutte le notizirithe ed economiche
che possono agevolare il collaudo.

Art. 2.19 ULTIMAZIONE LAVORI - COLLAUDO TECNICO-AMM  INISTRATIVO

Il direttore dei lavori, a seguito della comunica® dell’esecutore di avvenuta ultimazione dei tavorocede alla
constatazione sullo stato di consistenza delleeojpecontraddittorio con l'esecutore, emette itiieato di ultimazione
dei lavori e lo invia al RUP, il quale ne rilasaapia conforme all'esecutore. Tale certificato itwiste titolo sia per
I'applicazione delle penali previste nel contrgier il caso di ritardata esecuzione, sia per I'gisaeione di un termine
perentorio per I'esecuzione di lavori di piccoldignnon incidenti sull'uso e la funzionalita detipere.

Non oltre 6 mesi dall'ultimazione dei lavori il toldo viene completato, secondo le disposiziormrtgie all'art. 116 e
alla sezione Il dell'allegato 11.14 del d.Igs. 3623.

Il collaudo rappresenta l'attivita di verifica fleadei lavori ed é finalizzato a certificare ilpetto delle caratteristiche
tecniche, economiche e qualitative dei lavori dedptestazioni, nonché degli obiettivi e dei tenipiconformita delle
previsioni e pattuizioni contrattuali, e comprendie le verifiche tecniche previste dalle normatil settore.

Nel dettaglio, il collaudo ha I'obiettivo di vegire che:

- l'opera o il lavoro siano stati eseguiti a regbate, secondo:
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- il progetto approvato e le relative prescrizimtniche;
- le eventuali perizie di variante;
- il contratto e gli eventuali atti di sottomissgoo aggiuntivi debitamente approvati;

i dati risultanti dalla contabilita finale e dddcumenti giustificativi corrispondano fra loro encle risultanze di fatto,
non solo per dimensioni, forma e quantita, ma apehejualita dei materiali, dei componenti e dphievviste;

- le procedure espropriative poste a carico detll@sre siano state espletate tempestivament@gerdémente.
In tale sede vengono esaminate anche le risentesdelutore, sulle quali non sia gia intervenuta dsoluzione
definitiva in via amministrativa, se iscritte nelgistro di contabilita e nel conto finale nei temivé nei modi stabiliti
dall'allegato 11.14 del codice.
Le operazioni di collaudo terminano con I'emissideécertificato di collaudo attestante la collabitiga dell'opera che,
in alcuni casi, puo essere sostituito dal certifiadi regolare esecuzione rilasciato dal direttieelavori.
Collaudo tecnico - amministrativo
In primo luogo, il RUP trasmette all'organo di ecitio, in formato cartaceo o digitale:
- copia conforme del contratto d'appalto e dei dwmnti allegati, nonché il provwedimento di apprawae del
progetto;
- eventuali perizie di variante e suppletive, cenrélative approvazioni intervenute e copia deatrel atti di
sottomissione o aggiuntivi;
- copia del programma di esecuzione dei lavorittediall'esecutore e relativi eventuali aggiornatnapprovati dal
direttore dei lavori;
- verbale di consegna dei lavori;
- disposizioni del RUP e ordini di servizio e rappperiodici emessi dal direttore dei lavori;
- eventuali verbali di sospensione e ripresa lavori
- certificato di ultimazione lavori;
- originali di tutti i documenti contabili o giuBtativi prescritti dall'allegato 11.14 del codice;
- verbali di prova sui materiali, nonché le relatoertificazioni di qualita;
- conto finale dei lavori;
- relazione del direttore dei lavori in accompageatn al conto finale, relativa documentazione altagionché I'esito
dell'avviso ai creditori di cui all'articolo Confimale - Avviso ai creditori;
- relazione del RUP sul conto finale;
- relazioni riservate sia del direttore dei lavohie del RUP sulle eventuali riserve avanzateedaitutore dei lavori non
definite in corso d'opera,;
- certificati di cui all'art. 18 c. 22 dell'allegatl.12 del codice, limitatamente ai lavori rela@ia categoria OS 12-A,;
- capitolato informativo, piano di gestione infotiwa, relazione specialistica sulla modellaziorfeimativa che attesti
il rispetto e 'adempimento di quanto prescrittd capitolato informativo e nel piano di gestionéommativa, modelli
informativi aggiornati durante I'esecuzione delléwp e corrispondenti a quanto realizzato - nel @asoi si utilizzano
i metodi e gli strumenti di gestione informativaitile delle costruzioni, di cui all'art. 43 e allegato 1.9 del codice;
L'organo di collaudo, dopo aver esaminato e vetfida completezza dei documenti acquisiti, comaumicRUP e al
direttore dei lavori il giorno della visita di calido.
Il direttore dei lavori mette al corrente I'esecatal personale incaricato della sorveglianza lladmntabilita dei lavori
e, ove necessario, gli eventuali incaricati dedlgtenza giornaliera dei lavori, affinché intervang alla visita di
collaudo.
Il direttore dei lavori ha I'obbligo di presenziaka visita di collaudo; mentre, se I'esecutore sigpresenta, la visita di
collaudo viene eseguita alla presenza di due tesiirestranei alla stazione appaltante e la relajwesa & posta a
carico dell'esecutore.
In ogni caso l'esecutore mette a disposizioneodg#iho di collaudo, a propria cura e spese, gliaipei mezzi d'opera
necessari a eseguire le operazioni di riscontrogdplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti, coegp quanto
necessario al collaudo statico.
Durante la visita di collaudo viene redatto apmogitocesso verbale, firmato dalle figure che hapreso parte alla
visita, in cui sono descritti:
- i rilievi fatti dall'organo di collaudo;
- le singole operazioni e le verifiche compiute;
- il numero e la profondita dei saggi effettuati risultati ottenuti - i punti di esecuzione deiggasono riportati sui
disegni di progetto o chiaramente individuati sbade.
Il processo verbale riporta le seguenti indicazioni
- una sintetica descrizione dell'opera e dellasieazione;
- i principali estremi dell'appalto;
- gli estremi del provvedimento di nomina dell'orgali collaudo;
- il giorno della visita di collaudo;
- le generalita degli intervenuti alla visita ecdloro che, sebbene invitati, non sono intervenuti.
Confronta i dati di fatto risultanti dal processerbvale di visita con i dati di progetto, delle zati approvate e dei
documenti contabili, e formula le proprie considévai sul’esecuzione dei lavori in rapporto alleegcrizioni
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contrattuali e alle disposizioni impartite dal dioee dei lavori. Al riguardo, tenendo conto ancle pareri del RUP,
valuta:

- se il lavoro é collaudabile;

- a quali condizioni e restrizioni si puo collaugtar

- i provvedimenti da prendere se non € collaudabile

- le madificazioni da introdursi nel conto finale;

- il credito o I'eventuale debito maturato dallagere.

Esprime, inoltre, le proprie considerazioni sulledalitd di conduzione dei lavori da parte dell'esee e del
subappaltatore e redige apposita relazione riseeimatui espone il proprio parere sulle riserveomande dell'esecutore
e sulle eventuali penali per le quali non sia gtaénvenuta una risoluzione definitiva.

In caso di discordanza fra la contabilita e loctitfatto, I'organo di controllo accerta le caesapporta le opportune
rettifiche al conto finale.

Se le discordanze sono di notevole entita, l'orgdhaollaudo sospende le operazioni e ne riferiateRUP
presentandogli le sue proposte; il RUP trasmette sthzione appaltante la relazione e le propostbodjano di
collaudo.

Puo capitare che I'organo di collaudo individuideazioni meritevoli di collaudo, ma non preventivarte autorizzate;
in tal caso le ammette in contabilita solo se teeme indispensabili per I'esecuzione dell'operse dimporto totale
dell'opera, compresi i lavori non autorizzati, remtede i limiti delle spese approvate, e trasnhetpeoprie valutazioni
alla stazione appaltante, che autorizza l'iscrigidelle lavorazioni ritenute indispensabili.

Al termine delle verifiche, I'organo di collaudo ette il certificato di collaudo non oltre 6 mesildétimazione dei
lavori.

Il certificato di collaudo non viene emesso segkomo di collaudo rileva difetti 0 mancanze di eéntile da rendere il
lavoro assolutamente inaccettabile; in tal cassvoli non sono collaudabili, I'organo di collauddorma la stazione
appaltante trasmettendo, tramite il RUP, processbale, nonché una relazione con le proposte devpdimenti.
2.19.1) CERTIFICATO DI COLLAUDO

Il certificato di collaudo contiene almeno le segfiarti:

a) INTESTAZIONE PRELIMINARE , nella quale sono riportati:

1) il committente e la stazione appaltante;

2) I'individuazione dell’'opera attraverso la deg@ne dell’oggetto e della tipologia dell'intervent

3) la localita e la provincia interessate;

4) la data e I'importo del progetto, delle evernitsatcessive varianti e delle relative approvazioni

5) le prestazioni, gli obiettivi e le caratteristictecniche, economiche e qualitative previsteorajetto;

6) gli estremi del contratto e degli eventuali atti sottomissione e atti aggiuntivi, nonché queléi rispettivi
provvedimenti approvativi;

7) I'indicazione dell’'esecutore;

8) il nominativo del RUP;

9) il nominativo del direttore dei lavori e degliemtuali altri componenti I'ufficio di direzione\ari;

10) il nominativo del coordinatore della sicurezzéase di esecuzione;

11) 'importo contrattuale;

12) i nominativi dei componenti I'organo di collaud gli estremi del provvedimento di nomina;

b) RELAZIONE GENERALE , nella quale sono riportati in modo dettagliato:

1) descrizione generale delle caratteristiche aled di intervento;

2) descrizione dettagliata dei lavori eseguiti;

3) quadro economico progettuale;

4) estremi del provvedimento di aggiudicazioneldeori;

5) estremi del contratto;

6) consegna e durata dei lavori;

7) penale prevista per ritardata esecuzione;

8) quadro economico riformulato dopo I'aggiudicamalei lavori;

9) perizie di variante;

10) spesa autorizzata;

11) lavori complementari;

12) sospensioni e riprese dei lavori;

13) proroghe;

14) scadenza definitiva del tempo utile;

15) ultimazione dei lavori;

16) verbali nuovi prezzi;

17) subappalti;

18) penali applicate e relative motivazioni;

19) prestazioni in economia;

20) riserve dell'esecutore;
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21) danni causati da forza maggiore;

22) infortuni in corso d’'opera,;

23) avviso ai creditori;

24) stati di avanzamento lavori emessi;

25) certificati di pagamento;

26) andamento dei lavori;

27) data e importi riportati nel conto finale;

28) posizione dell'esecutore e dei subappaltairriguardi degli adempimenti assicurativi e previdiali;

29) quando si utilizzano i metodi e gli strumerniticdi all'articolo 43 e all’allegato 1.9 del codici controllo della
modellazione informativa e I'attestazione del regemto degli adempimenti del capitolato informatael piano di
gestione informativa;

¢) VISITA DI COLLAUDO - CONTROLLI , contenente:

1) verbale della visita di collaudo, ovvero, segiaeostituisce un documento a parte allegatoréficato, un accurato
riepilogo di quanto riscontrato;

2) richiamo a tutti gli eventuali controlli effetiti e all'esito della stessa,;

d) CERTIFICATO DI COLLAUDO , nel quale:

1) si prende atto dello svolgimento dei lavori cashescritto alle lettere b) e ¢);

2) si dichiarano collaudabili i lavori eseguiti, sassistono le relative condizioni, ovvero non awdlabili, laddove
sussistano criticita tali da non consentire la @i&mzionalita dell'opera per come progettata e sianpossibile porvi
rimedio con idonei interventi;

3) si certifica I'esecuzione dei lavori, con le pitali prescrizioni, salvo parere di non collauditi

4) si liquida I'importo dovuto all'esecutore sedredito, ovvero, se in debito, si determina la s@ma porsi a carico
dell'esecutore e da riconoscere alla stazione tgmtel per le spese dipendenti dalla esecuzionéaaiin danno o per
altro titolo ivi comprese le somme da rimborsara atessa stazione appaltante per le spese sasteewui propri
addetti, qualora i lavori siano stati ultimati elfl termine convenuto;

5) si certifica che in termini di prestazioni, diti& e caratteristiche tecniche, economiche e itptale le opere
realizzate rispettano le previsioni previste nelgetto e le pattuizioni contrattuali.

Il certificato di collaudo ha carattere provvisoe@ssume carattere definitivo dopo 2 anni dakaesuissione. Decorso
tale termine, il collaudo si intende tacitamentprapato.

Fanno eccezione i seguenti casi:

- durante la visita di collaudo si rilevano difeitmancanze riguardo all'esecuzione dei lavorirae pregiudicano la
stabilita dell'opera e la regolarita del servizio lintervento e strumentale -

l'organo di collaudo determina, nell'emissione aietificato, la somma che, in conseguenza dei misat difetti, deve
detrarsi dal credito dell'esecutore.

- Durante la visita di collaudo si rilevano difettimancanze riguardo all'esecuzione dei lavoricdirsa entita e
riparabili in breve tempo - I'organo di collaud@gcrive le specifiche lavorazioni da eseguire, gremedo all'esecutore
un congruo termine per la loro realizzazione. Ittiieato di collaudo non viene rilasciato finché dhpposita
dichiarazione del direttore dei lavori, confermedtd RUP, risulti che I'esecutore abbia completamentegolarmente
eseguito le opportune lavorazioni, ferma restaraldatolta dell'organo di collaudo di procedere tthreente alla
relativa verifica.

- Nel corso del biennio successivo all'emissioriecdsificato di collaudo, emergono vizi o difettell'opera - il RUP
denuncia il vizio o il difetto e, sentiti il dirette dei lavori e I'organo di collaudo, accerta,contraddittorio con
I'esecutore, se sono causati da carenze nellazazibne dell'opera.

In tal caso propone alla stazione appaltante diéaeguire dall'esecutore, o in suo danno, i nedésterventi. Durante
il suddetto biennio I'esecutore € tenuto alla gaeamer le difformita e i vizi dell'opera, indipestemente dalla
intervenuta liquidazione del saldo.

Dopo aver emesso il certificato di collaudo prowvis, I'organo di collaudo, per tramite del RUP, ttasmette
all'esecutore per la sua accettazione, il quale desua volta sottoscriverlo entro 20 giorni.

All'atto della firma I'esecutore pud formulare augfificare le proprie conclusioni rispetto alle ogogoni di

collaudo; contrariamente, se non sottoscrive itifbeato di collaudo nel termine indicato, o lo &xHcrive senza
formulare osservazioni o richieste, il certificaiantende definitivamente accettato.

2.19.2) CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

Il certificato di collaudo tecnico-amministrativaifp essere sostituito dal certificato di regolaereasione se:

- la stazione appaltante si avvale di tale faqmtalavori di importo< 1 milione di euro;

- per lavori di importo > 1 milione di euro e <aaoglia di rilevanza europea di euro 5.382.00@udgall'art. 14 c. 1
lett. a) del codice, purche non si tratti di unfledseguenti tipologie di opere o interventi:

- opere di nuova realizzazione o esistenti, cliasdiili in classe d'uso Il e IV ai sensi delle eigti norme tecniche per
le costruzioni, a eccezione dei lavori di manutengi

- opere e lavori di natura prevalentemente strituguando questi si discostino dalle usuali tig@oo per la loro
particolare complessita strutturale richiedanoapticolati calcoli e verifiche;

- lavori di miglioramento o adeguamento sismico;
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- opere di cui al Libro IV, Parte Il, Titolo IV, Ra lll, Parte IV e Parte VI del codice;

- opere e lavori nei quali il RUP svolge ancheaulezfoni di progettista o direttore dei lavori.

Il certificato di regolare esecuzione & emessaddattore dei lavori entro 3 mesi dalla data dimndtzione dei lavori e
contiene almeno i seguenti elementi;

a)estremi del contratto e degli eventuali atti agtjvi;

b) indicazione dell'esecutore;

¢) nominativo del direttore dei lavori;

d) tempo prescritto per I'esecuzione delle prest@z date delle attivita di effettiva esecuzioedelprestazioni;

e) importo totale, ovvero importo a saldo da pagédiesecutore;

f) certificazione di regolare esecuzione.

A seguito dell'emissione, viene immediatamenteniesso al RUP che ne prende atto e ne confermaripletezza.

Art. 2.20 ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'A PPALTATORE

RESPONSABILITA DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell'appaltatore, gli oneri e gli laffb di cui al d.m. 145/2000 Capitolato Generaldppalto, alla
vigente normativa e al presente Capitolato Spedi@ppalto, nonché a quanto previsto da tutti npfger le misure di
sicurezza fisica dei lavoratori, agli obblighi irataria ambientale, sociale e del lavoro stabiiflalnormativa europea
e nazionale, dai contratti collettivi o dalle disfmoni internazionali elencate nell'allegato Xaadirettiva 2014/24/UE
del Parlamento europeo e del Consiglio del 26 f@bl®2014; in particolare anche gli oneri di segeitencati:

- la nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Ditere tecnico di cantiere, che dovra essere prioieasnente abilitato
ed iscritto all'albo professionale e dovra fornaka Direzione dei Lavori apposita dichiarazione adicettazione
dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

- i movimenti di terra ed ogni altro onere relatalta formazione del cantiere, in relazione allt@ndell'opera, con tutti
i piu moderni ed avanzati impianti per assicurara perfetta e rapida esecuzione di tutte le operstabilite;

- la recinzione del cantiere con solido steccatonateriale idoneo, secondo le prescrizioni del ®idnSicurezza
owvvero della Direzione dei Lavori, nonché la paia la manutenzione del cantiere, l'inghiaiament® mossibile e la
sistemazione dei suoi percorsi in modo da rendsmsi il transito e la circolazione dei veicoldelle persone;

- la sorveglianza sia di giorno che di notte deiltieae e di tutti i materiali in esso esistentinobé di tutti i beni di
proprieta della stazione appaltante e delle piantagonsegnate all'Appaltatore. Per la custodieaditieri allestiti per
la realizzazione di opere pubbliche, l'appaltattoera servirsi di personale addetto con la qualiicguardia giurata;

- la costruzione, entro la recinzione del canteeresi luoghi che saranno designati dalla DirezideieLavori, di locali
ad uso ufficio del personale, della Direzione esisisnza, sufficientemente arredati, illuminatisealdati, compresa la
relativa manutenzione. Tali locali dovranno essdwtati di adeguati servizi igienici con relativi pianti di scarico
funzionanti;

- la fornitura e manutenzione di cartelli di avyidofanali di segnalazione notturna nei punti prigs e di quanto altro
venisse particolarmente indicato dalla Direzione ldevori o dal Coordinatore in fase di esecuzioaky scopo di
migliorare la sicurezza del cantiere;

- il mantenimento, fino al collaudo, della contbaudlegli scoli delle acque e del transito sulle wigentieri pubblici o
privati attestanti le opere da eseguire;

- la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

- l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigemdiative alle varie assicurazioni degli operar peevidenza,
prevenzione infortuni e assistenza sanitaria cleapoo intervenire in corso di appalto;

- la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipgono, entro i termini prefissati dallo stessatutlie le notizie relative
allimpiego della manodopera;

- l'osservanza delle norme contenute nelle vighsgiosizioni sulla polizia mineraria di cui al d.128/59 e s.m.i.;

- le spese per la realizzazione di fotografie deflere in corso nei vari periodi dell'appalto, neimero indicato dalla
Direzione dei Lavori;

- l'assicurazione che copra i danni subiti dabeishi appaltanti a causa del danneggiamento a dgdtruzione totale o
parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

- il pagamento delle tasse e di altri oneri percesmioni comunali (titoli abilitativi per la coshione, I'occupazione
temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, )econché il pagamento di ogni tassa presenteugaflinerente i
materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvere atesse opere finite, esclusi, nei Comuni in esi sono dovuti, i
diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

- la pulizia quotidiana dei locali in costruzionéedle vie di transito del cantiere, col personseessario, compreso lo
sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altligte;

- il libero accesso ed il transito nel cantieraibesopere eseguite od in corso d'esecuzione paitsone addette ed a
gualungue altra impresa alla quale siano statlatifiavori per conto diretto della stazione apqoatk;

- 'uso gratuito parziale o totale, a richiestdadBlirezione dei Lavori, da parte di dette impresgersone, dei ponti di
servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, eghparecchi di sollevamento, per tutto il tempo o@te
all'esecuzione dei lavori;
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- il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in tiare e nei luoghi di deposito o a pié d'operajacura e spese, secondo
le disposizioni della Direzione dei Lavori nonchHi duona conservazione ed alla perfetta custatdinmateriali e dei
manufatti esclusi dal presente appalto e provedteseguiti da altre ditte per conto della staziapgaltante. | danni
che per cause dipendenti o per sua negligenzarfoapportati a tali materiali e manufatti dovraressere riparati a
carico esclusivo dell'appaltatore;

- la predisposizione, prima dell'inizio dei lavatel piano delle misure per la sicurezza fisicalaedratori di cui all'art.
119 c. 11 del d.lgs. 36/2023;

- l'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavorij geocedimenti e delle cautele necessarie per tjezala salute e la
sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché patasy danni ai beni pubblici e privati, osservaridodisposizioni
contenute nel d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e sadi.tutte le norme in vigore in materia di sicuaz

- il consenso all'uso anticipato delle opere qaal@nisse richiesto dalla Direzione dei Lavori,zsenhe I'appaltatore
abbia percio diritto a speciali compensi. Egli poero, richiedere che sia redatto apposito vertiata lo stato delle
opere, per essere garantito dai possibili dannpotebbero derivarne dall'uso;

- la fornitura e posa in opera nel cantiere, acema e spese, delle apposite tabelle indicativéagteri, anche ai sensi di
guanto previsto dall'art. 119 c. 13 del d.Igs. B&2,

- la trasmissione alla stazione appaltante, a sua € spese, degli eventuali contratti di subappelte dovesse
stipulare, almeno 20 giorni prima della data de#i¥o inizio dell'esecuzione delle relative pregtai, ai sensi dell'art.
119 c. 5 del d.Igs. 36/2023. La disposizione siiap@nche ai noli a caldo ed ai contratti simijlari

- la disciplina e il buon ordine dei cantieri. paftatore & responsabile della disciplina e dehboraine nel cantiere e
ha l'obbligo di osservare e far osservare al poopersonale le norme di legge e di regolament@patatore, tramite il
direttore di cantiere, assicura I'organizzazioagydstione tecnica e la conduzione del cantierelidfeaione del cantiere
e assunta dal direttore tecnico dell'impresa olta tcnico formalmente incaricato dall'appaltetdn caso di appalto
affidato ad associazione temporanea di impreseansorzio, l'incarico della direzione di cantierat&ibuito mediante
delega conferita da tutte le imprese operanti aetiere; la delega deve indicare specificamentattiébuzioni da
esercitare dal direttore anche in rapporto a quidtgi altri soggetti operanti nel cantiere. Ladzione dei Lavori ha il
diritto, previa motivata comunicazione all'appaitat di esigere il cambiamento del direttore ditiesia e del personale
per indisciplina, incapacita o grave negligenzappaltatore & comunque responsabile dei dannittausa
dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggegtirisponde nei confronti dell'amministrazione cattente per la
malafede o la frode dei medesimi nell'impiego datemali.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri g specificati € conglobato nei prezzi dei lavernell'eventuale
compenso di cui all'articolo "Ammontare dell’Apmélidel presente Capitolato. Detto eventuale compeénfisso ed
invariabile, essendo soggetto soltanto alla ricuzicelativa all'offerto ribasso contrattuale.

L'appaltatore si obbliga a garantire il trattamethiéddati acquisiti in merito alle opere appaltategzonformita a quanto
previsto dal Regolamento (UE) 2016/679 del Parlameruropeo e del Consiglio del 27 aprile 2016
"REGOLAMENTO GENERALE SULLA PROTEZIONE DEI DATI" elal d.lgs. 30 giugno 2003, n. 196 "Codice in
materia di protezione dei dati personali" e s.m.i.

Art. 2.21 CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera aswra e spese e di esporre all'esterno del cantieme dispone la
Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL edeartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,0@rghezza) per m.
2,00 (altezza) in cui devono essere indicati |lzistee appaltante, I'oggetto dei lavori, i nominatell'lmpresa, del

Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'assite ai lavori; in detti cartelli, ai sensi dati’ 119 c. 13 del d.Igs.
36/2023, sono indicati, altresi, i nominativi diteule imprese subappaltatrici nonché tutti i defhiesti dalle vigenti

normative nazionali e locali.

Art. 2.22 PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato genermdppalto d.m. 145/2000, i materiali provenienti ekcavazioni o

demolizioni sono di proprieta della stazione agrat.

L'appaltatore deve trasportarli e regolarmente tastaxli nel sito di stoccaggio indicato dalla giae appaltante

intendendosi di cido compensato coi prezzi deglisealelle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'appaltatal prezzo ad essi convenzionalmente attribuéeedessere dedotto
dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduEmon sia stata gia fatta nella determinaziongbzzi di contratto.

Art. 2.23 RINVENIMENTI

Nel caso la verifica preventiva di interesse arébgioo, di cui all'allegato 1.8 del d.lgs. 36/202&ultasse negativa, al
successivo eventuale rinvenimento di tutti gli dtjg#i pregio intrinseco ed archeologico esistargile demolizioni,
negli scavi e comunque nella zona dei lavori, gliap I'art. 35 del Capitolato generale d'appattan( 145/2000); essi
spettano di pieno diritto alla stazione appaltasédyo quanto su di essi possa competere allo.Stajopaltatore dovra
dare immediato avviso dei loro rinvenimento, quiddpositarli negli uffici della Direzione dei Lavpovvero nel sito
da questi indicato, che redige regolare verbafgaposito da trasmettere alle competenti autorita.
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L'appaltatore ha diritto al rimborso delle spesstesaute per la loro conservazione e per le spemi@iazioni che sono
state espressamente ordinate al fine di assicuraregyrita ed il diligente recupero.

L'appaltatore non pud demolire 0 comunque alteraeperti, né pud rimuoverli senza autorizzazioedladstazione
appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudichtitii spettanti per legge agli autori della scape

Art. 2.24 BREVETTI DI INVENZIONE

| requisiti tecnici e funzionali dei lavori da esg&g possono riferirsi anche allo specifico proocedsproduzione o di
esecuzione dei lavori, a condizione che siano gatieall'oggetto del contratto e commisurati alovale agli obiettivi

dello stesso. A meno che non siano giustificati'agdetto del contratto, i requisiti tecnici e fimzali non fanno

riferimento a una fabbricazione o provenienza deitgata 0 a un procedimento particolare dei prodottiei servizi

forniti da un determinato operatore economico, mdaachi, brevetti, tipi 0 a una produzione speaifthe avrebbero
come effetto quello di favorire o eliminare talumeprese o taluni prodotti. Tale riferimento & aigpato, in via

eccezionale, nel caso in cui una descrizione sefffemente precisa e intelligibile dell'oggetto dehtratto non &
possibile: un siffatto riferimento sara accompagrtitil'espressione «o equivalente».

Nel caso la stazione appaltante prescriva l'impigigdisposizioni o sistemi protetti da brevetting&nzione, ovvero
I'appaltatore vi ricorra di propria iniziativa cdrconsenso della Direzione dei Lavori, I'appaltatdeve dimostrare di
aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver mpéuto a tutti i relativi obblighi di legge.

Art. 2.25 GESTIONE DELLE CONTESTAZIONI E RISERVE
L'esecutore, € sempre tenuto ad uniformarsi afipadiizioni del direttore dei lavori, senza potespemdere o ritardare
il regolare sviluppo dei lavori, quale che siadmtestazione o la riserva che egli iscriva negjlicantabili.
Le riserve sono iscritte a pena di decadenza suiopatto dell'appalto idoneo a riceverle, successi¥Vinsorgenza o
alla cessazione del fatto che ha determinato gipdézio dell'esecutore. In ogni caso, sempre aplrdecadenza, le
riserve sono iscritte anche nel registro di cotitaball'atto della firma immediatamente successlaerificarsi o al
cessare del fatto pregiudizievole, nonché delltosotizione del certificato di collaudo mediantegsa esplicitazione
delle contestazioni circa le relative operaziodi.rdgistro di contabilita & sottoposto all'esecetoper la sua
sottoscrizione in occasione di ogni SAL.
Le riserve sono formulate in modo specifico ed éadb con precisione le ragioni sulle quali essésdano. In
particolare, le riserve contengono a pena di inassitnilita:
- la precisa quantificaziorB(delle somme che I'esecutore ritiene gli sianautkv
- lindicazione degli ordini di servizi, emanatildhrettore dei lavori, che abbiano inciso sulledalita di esecuzione
dell'appalto;
- le contestazioni relative all'esattezza tecnieledmodalita costruttive previste dal capitolapecale d'appalto o dal
progetto esecutivo;
- le contestazioni relative alla difformita rispetil contratto delle disposizioni e delle istruzioglative agli aspetti
tecnici ed economici della gestione dell’appalto;

le contestazioni relative alle disposizioni erustoni del direttore dei lavori che potrebbero pamare la
responsabilita dell'appaltatore o che potrebbeterd@nare vizi o difformita esecutive dell’appalto.
L'esecutore, all'atto della firma del conto finalda apporre entro il termine di 30 giorni dall'ittvidel RUP a
prenderne cognizione, non puo iscrivere domandersivper oggetto o per importo da quelle formutateregistro di
contabilita durante lo svolgimento dei lavori, ellamere, a pena di decadenza, di confermare égvwisgia iscritte sino
a quel momento negli atti contabili per le qualhrsiano intervenute procedure di carattere comigitia
Se I'esecutore non firma il conto finale nel terenii 30 giorni (art. 7, c. 4, allegato 11.14, ddbd.
36/2023) o se lo sottoscrive senza confermare teadide gia formulate nel registro di contabilitacdinto finale si
intende come definitivamente accettato.
Le riserve non espressamente confermate sul cioatie fsi intendono rinunciate.
Nel caso in cui I'esecutore, non firmi il registéojnvitato a farlo entro il termine perentorioXb giorni e, qualora
persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne faessa menzione nel registro.
Se l'esecutore, ha firmato con riserva, qualosplieazione e la quantificazione non siano possibimomento della
formulazione della stessa, egli esplica, a pendegiadenza, nel termine di 15 giorni, le sue risesegivendo e
firmando nel registro le corrispondenti domandédennita e indicando con precisione le cifre dnpenso cui crede
aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda.
Il direttore dei lavori, nei successivi 15 gioraspone nel registro le sue motivate deduzionil 8edttore dei lavori
omette di motivare in modo esauriente le proprigud@®ni e non consente alla stazione appaltantiealiere le ragioni
ostative al riconoscimento delle pretese dell'@sgeyincorre in responsabilita per le somme glee tale negligenza,
la stazione appaltante dovesse essere tenutasashor
Nel caso in cui I'esecutore non ha firmato il regisiel termine di cui sopra, oppure lo ha fatta, lmriserve non sono
state iscritte secondo le modalita sopra indiciatigti registrati si intendono definitivamente ata#, e l'esecutore
decade dal diritto di far valere le sue riserve domande che ad esse si riferiscono.
Accordo bonario
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Qualora in seguito all'iscrizione di riserve suicdmenti contabili)importo economico dell'opera possa variare tra
il 5 ed il 15% dell'importo contrattuale si pud procedere ad un accordo bonario.

Il procedimento dell'accordo bonario pud esserenaio quando le riserve iscritte, ulteriori e dseerispetto a quelle
gia esaminate, raggiungono nuovamente l'importoudlial periodo precedente, nellambito comunqueirdilimite
massimo complessivo del 15% dell'importo del cdtdra

Le domande che fanno valere pretese gia oggettsativa non sono proposte per importi maggiorigigpa quelli
quantificati nelle riserve stesse. Non sono oggditteserva gli aspetti progettuali che siano stajetto di verifica ai
sensi dell'art. 42, del codice.

Prima dell’'approvazione del certificato di collaudevero del certificato di regolare esecuzione, lgugue sia
I'importo delle riserve, il RUP attiva I'accordo hario per la risoluzione delle riserve e valutanbaissibilita e la non
manifesta infondatezza delle riserve ai fini d&#givo raggiungimento del limite di valore 15%ldentratto.

Il direttore dei lavori da immediata comunicazialdrUP delle riserve, trasmettendo nel pit brewapte possibile una
propria relazione riservata.

I RUP valuta I'ammissibilita e la non manifestdoimdatezza delle riserve ai fini dell'effettivo gagngimento del
limite dell'importo sopra riportato.

Entro 15 giorni dalla data di comunicazione il RpB richiedere alla Camera arbitrale l'indicazidn&na lista di 5
esperti aventi competenza specifica in relazioheggletto del contratto dopo aver acquisito lazielae riservata del
direttore dei lavori e, ove costituito, dell'orgagiocollaudo. Il RUP e il soggetto che ha formullgaiserve scelgono
d'intesa I'esperto incaricato della formulaziondadproposta motivata di accordo bonario, scegldmcell'ambito
della lista. In caso di mancata intesa tra iI RUR soggetto che ha formulato le riserve, entro diérni dalla
trasmissione della lista I'esperto € nominato d@anera arbitrale che ne fissa anche il compensmdpndo come
riferimento i limiti stabiliti dall'allegato V.1 -Compensi degli arbitri - del codice. La propostam@nulata dall'esperto
entro 90 giorni dalla nomina. Qualora il RUP noohiéda la nomina dell'esperto, la proposta € foataulda
guest'ultimo entro 90 giorni dalla data di comunioae.

L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP:

- verifica le riserve in contraddittorio con il gmdto che le ha formulate;

- effettua eventuali ulteriori audizioni;

- istruisce la questione con la raccolta di datf@mazioni e con l'acquisizione di eventuali ighareri;

- formula, verificata la disponibilita di idoneesarse economiche, una proposta di accordo boradr@g¢ trasmessa al
dirigente competente della stazione appaltanteseggetto che ha formulato le riserve.

Se la proposta € accettata dalle parti, entro dfigilal suo ricevimento, I'accordo bonario & cosol e

viene redatto verbale sottoscritto dalle parti.ccardo ha natura di transazione. Sulla somma riggiota in sede di
accordo bonario sono dovuti gli interessi al takgale a partire dal 60esimo giorno successivo adieettazione
dell’accordo bonario da parte della stazione app#dt In caso di rifiuto della proposta da partesdggetto che ha
formulato le riserve ovvero di inutile decorso thlrimine possono essere aditi gli arbitri o il gaedordinario.

Arbitrato (4)

Le controversie su diritti soggettivi, derivantilldsecuzione dei contratto comprese quelle coresggal mancato
raggiungimento dell'accordo bonario, possono esdeferite ad arbitri. La stazione appaltante indiwd bando
(nell'avviso, nell'invito) che all'interno del coatto sia inserita la clausola compromissoria. uesii casi, I'appaltatore
puo rifiutare la clausola compromissoria, che ie zaso non sara inserita nel contratto, comunianalla stazione
appaltante entro 20 (venti) giorni dalla conoscereliaggiudicazione. E nella facolta delle paitcdmpromettere la
lite in arbitrato nel corso dell’esecuzione deliratio.

La clausola compromissoria € inserita previa amradione motivata dell'organo di governo della anishiazione
aggiudicatrice. E nulla la clausola inserita seamtorizzazione. Ciascuna delle parti, nella domadidarbitrato o
nell'atto di resistenza alla domanda, designaittarildi propria competenza scelto tra soggetti ivata esperienza e
indipendenza nella materia oggetto del contratid'arbitrato si riferisce. |l Presidente del cajie arbitraleb) viene
designato dalla Camera arbitrale tra i soggettittsall’albo in possesso di particolare espereemella materia e di
provata indipendenza.

La nomina degli arbitr) per la risoluzione delle controversie nelle qéatiarte una pubblica amministrazione avviene
nel rispetto dei principi di pubblicita e di rotamie, oltre che delle disposizioni del codice.

La nomina del collegio arbitrale effettuata in anibne della vigente normativa, determina la raulli¢! lodo.

Per la nomina del collegio arbitrale, la domandaaidtitrato, I'atto di resistenza ed eventuali améduzioni sono
trasmessi alla Camera arbitrale. Sono, altresintease le designazioni di parte.

Contestualmente alla nomina del Presidente, la Gaarbitrale comunica alle parti la misura e le aitd del deposito
da effettuarsi in acconto del corrispettivo arbérall Presidente del collegio arbitrale nomina, reecessario, il
segretario, anche scegliendolo tra il personaégrat al' ANAC.

Le parti determinano la sede del collegio arbitreienancanza di indicazione della sede del callegbitrale ovvero di
accordo fra le parti, questa deve intendersi staltesso la sede della Camera arbitrale.

| termini che gli arbitri hanno fissato alle pavtr le loro allegazioni e istanze istruttorie sapasiderati perentori solo
se vi sia una previsione in tal senso nella conesmezdi arbitrato o in un atto scritto separatoed megolamento
processuale che gli arbitri stessi si sono dati.
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Il lodo si ha per pronunciato con l'ultima sottasmne e diviene efficace con il suo deposito preks Camera
arbitrale. Entro 15 giorni dalla pronuncia del logl@orrisposta, a cura degli arbitri e a caricdedphrti, una somma
pari all'l %o del valore della relativa controverdigtto importo € direttamente versato allANAC.

Il deposito del lodo presso la Camera arbitralecgule quello da effettuarsi presso la cancelleriatriminale. |
deposito del lodo presso la Camera arbitrale éteffe, a cura del collegio arbitrale, in tantigimali quante sono le
parti, oltre a uno per il fascicolo d'ufficio, oppucon modalita informatiche e telematiche deteatairdall’ ANAC.

Il lodo € impugnabile, oltre che per motivi di ntdll anche per violazione delle regole di diritbtative al merito della
controversia. L'impugnazioné(é proposta nel termine di 90 giorni dalla noéfione del lodo e non € piu proponibile
dopo il decorso di 180 giorni dalla data del defaodel lodo presso la Camera arbitrale.

Le parti sono tenute solidalmente al pagamentadelpenso dovuto agli arbitri e delle spese relativeollegio e al
giudizio arbitrale, salvo rivalsa fra loro.

Collegio consultivo tecnic¢8)

Per prevenire le controversie o consentire la @pisbluzione delle stesse o delle dispute tecnititagni natura che
possano insorgere nell'esecuzione dei contraft§caina parte pud chiedere la costituzione di ulegiol consultivo
tecnico.

Per i lavori diretti alla realizzazione delle opgrgbbliche di importo pari o superiore alle sogligilevanza europea e
di forniture e servizi di importo pari o superi@e milione di euro, la costituzione del collegiokibligatoria.

Il collegio consultivo tecnico esprime pareri 0,assenza di una espressa volonta contraria, adet&minazioni
aventi natura di lodo contrattuale ai sensi dell'@808-ter c.c. Se la pronuncia assume valore did loontrattuale,
l'attivita di mediazione e conciliazione & comundiilalizzata alla scelta della migliore soluzionerda celere
esecuzione dell’opera a regola d’arte.

Il collegio consultivo tecnico & formato, a sceltalla stazione appaltante, da 3 componenti, o &so di motivata
complessita dellopera e di eterogeneita delle gesibnalita richieste, dotati di esperienza e €oakione
professionale adeguata alla tipologia dell’opera, ingegneri, architetti, giuristi ed economistinceomprovata
esperienza nel settore degli appalti delle conoas& degli investimenti pubblici, anche in relamoallo specifico
oggetto del contratto.

Il CCT si intende istituito al momento dell’acceftane dell'incarico da parte del presidente. Nelfaione delle
proprie determinazioni, il collegio consultivo paperare anche in videoconferenza o con qualsitiei @llegamento
da remoto. Fermo quanto specificamente dispostovaediale d’'insediamento sulle modalita di svolgitoenel
contraddittorio, € comungue facolta del Collegiogadere ad audizioni informali delle parti o corau@cle parti per
consentire I'esposizione in contraddittorio deifpettive ragioni. Rimane comunque esclusa la pogaidi disporre
consulenza tecnica d'ufficio.

L'inosservanza dei pareri o delle determinazioni dellegio consultivo tecnico viene valutata ai ifidella
responsabilita del soggetto agente per danno kraigostituisce, salvo prova contraria, grave emapimento degli
obblighi contrattuali; I'osservanza delle deternzioai del collegio consultivo tecnico € causa dclesione della
responsabilita per danno erariale, salvo il dolo.

La possibilita che la pronuncia del collegio cotigoltecnico assuma natura di lodo contrattuals@usa nei casi in
cui é richiesto il parere sulla sospensione caagisulle modalita di prosecuzione dei lavori.dtgre obbligatorio puo
essere sostituito dalla determinazione avente aatutodo contrattuale nell'ipotesi di sospensiomgosta da gravi
ragioni di ordine tecnico ai sensi dell’articolo&®Xk. 4 dell'opera. Salva diversa previsione dgésede determinazioni
del collegio consultivo tecnico sono adottate ctta sottoscritto dalla maggioranza dei componattiro il termine di
15 giorni decorrenti dalla data della comunicazioeé quesiti, se formulato congiuntamente dalldipawvero dal
momento in cui si € perfezionata la formulazionepui quesiti distintamente formulati dalle parti andine a una
medesima questione. Le determinazioni possonoeessse con motivazione succinta, che pud essegraia nei
successivi 15 giorni, sottoscritta dalla maggioeamiei componenti. In caso di particolari esigergteuitorie le
determinazioni possono essere adottate entro ginmtii dalla comunicazione dei quesiti. Le decisisono assunte a
maggioranza.

| componenti del collegio consultivo tecnico hamtigtto a un compens8f a carico delle parti proporzionato al valore
dell'opera, al numero, alla qualita e alla temp&istidelle determinazioni assunte.

Il collegio consultivo tecnico é sciolto al termidell'esecuzione del contratto ovvero, nelle ipotescui non ne é
obbligatoria la costituzione, in data anterioreasaordo delle parti.

Art. 2.26 DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI E CLAUSOLE DI REVISIONE

Il prezzo a base di gara delle opere da realizeastato calcolato secondo quanto indicato nel cémnmetrico
estimativo che comprende l'indicazione delle lavayai, le relative quantificazioni ed i relativigezi unitari.

| prezzi unitari in base ai quali sono pagati idavappaltati sono stati computati tenendo contaisbrse umane,
attrezzature e prodotti impiegati nella realizzaeidell'opera:

- risorsa umana fattore produttivo lavoro, come attivita fisicairtellettuale del’'uomo - manodopera. | costi dell
risorse umane sono costituiti dal costo del laweterminato annualmente dal Ministero del lavorbeble politiche
sociali sulla base dei valori economici definitildacontrattazione collettiva nazionale tra le arigaazioni sindacali e
le organizzazioni dei datori di lavoro comparatieane pit rappresentativi, delle norme in matereviglenziale ed
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assistenziale, dei diversi settori merceologicekeddifferenti aree territoriali.

- attrezzatura: fattore produttivo capitale che include i bemustentali, le macchine, i mezzi, i noli, i trasperholi e
trasporti. Si distingue in nolo a freddo e noloado in funzione dei costi compresi in esso, secoadseguenti
definizioni:

- nolo a fredda il nolo a freddo del mezzo d'opera o dell'attrazra non comprende i costi della manodopera
necessaria per il suo impiego, le spese per i mitdrconsumo (carburanti, lubrificanti) e delarmale manutenzione
e le assicurazioni R.C.;

- nolo a calda comprende i costi della manodopera necessarid pao impiego, le spese per i materiali di coneum
(come i carburanti o i lubrificanti), la normale meaenzione e le assicurazioni R.C.;

- prodotto: risultato di un’attivita produttiva dell'uomo, deicamente ed economicamente definita, per estemsio
anche eventuali materie prime impiegate direttamergll’attivita produttiva delle costruzioni. | ¢oslei prodotti
comprendono gli oneri derivanti all'appaltatordalatlativa fornitura franco cantiere, inclusodisto del trasporto.

| prezzi medesimi si intendono accettati dall'Apgialre.

Il costo dei prodotti, delle attrezzature e deliedrazioni viene determinato considerando i prepzienti alla data
dell'approvazione del progetto, riportati nei pradzpredisposti dalle regioni.

| prezzari cessano di avere validita al 31 dicentiregni anno e possono essere transitoriamenrltezati fino al 30
giugno dell'anno successivo per i progetti a baggach la cui approvazione sia intervenuta entiedata, ovvero:

- nel caso di upprogetto di fattibilita tecnica economicada porre a base di gara, approvato entro il 30ngiuger
quantificare il limite di spesa € possibile utibze il prezzario vigente nell'anno precedente;add@B30 giugno si
procede alla revisione del progetto utilizzandarédzzario vigente;

- nel caso di uprogetto esecutivoda porre a base di gara, approvato entro il 30ngiugi utilizza I'elenco dei prezzi
approvato con il livello progettuale precedentel;, cgso in cui siano necessari ulteriori prezzi, éd@simi possono
essere dedotti dal prezzario vigente nell'annoguente.

Disposizioni introdotte in via transitoria dalla L 197/2022 (Legge di Bilancio) per far fronte all'aurento del costo
dei materiali da costruzione anche per I'anno 2023Procedure di affidamento delle opere pubbliche avate

dal 1° gennaio 2023 al 31 dicembre 2023

A causa dell'aumento eccezionale dei prezzi, aisiil'art. 1, comma 371, Legge 197/2022, qudsiziane appaltate
contabilizza i lavori oggetto del presente appalitta base del prezzario regionale infrannualeaggto alla data del
31 luglio 2022 valido fino al 31 marzo 2023 (ar€, Zomma 2, DL 50/2022, convertito con modificazidalla L
91/2022), termine entro il quale la regione dovaligatoriamente procedere all'aggiornamento arndel prezzario,
secondo quanto stabilito dall'art. 41, c. 13 digjsd.36/2023.

Per i lavori eseguiti o contabilizzati dal direttodel lavori, ovvero annotati, sotto la respons@bdello stesso, nel
libretto delle misure dal 1° gennaio 2023 al 3ledibre 2023, il relativo stato di avanzamento debtiaviene adottato
applicando il prezzario regionale aggiornato ab#addel 31 luglio 2022, ai sensi dell'art. 26, carin DL 50/2022,
convertito con modificazioni dalla L 91/2022, atieshe la regione non ha ancora provveduto all'aggioento
annuale dello stesso.

All'eventuale conguaglio in aumento o in diminuapa seguito dell'aggiornamento annuale del prezregionale si
provvedera in occasione del pagamento degli statiahzamento dei lavori.

Nei casi sopra riportati la Stazione appaltantermisce tali maggiori importi, al netto dei ribad'sista formulati in sede
di offerta e nella misura del 90 o (&) per cento e il relativo certificato di pagamentaraeemesso contestualmente
entro 5 giorni dall'adozione del SAL. Il pagameateffettuato utilizzando:

- risorse accantonate per imprevisti nel quadro@mico di ogni intervento, nel limite del 50%;

- eventuali somme a disposizione della stazionaltgye e stanziate annualmente relativamentestakso intervento;
- somme derivanti da ribassi d’asta qualora nosiaerevista una diversa destinazione sulla ba#e merme vigenti;

- somme relative ad altri interventi gia ultimagalaudati, nel rispetto delle procedure contadiglila spesa e nei limiti
della relativa spesa autorizzata.

Le compensazioni sono liquidate previa presentaziba partedell'appaltatore entro 60 giorni dalla pubblicazione
nella Gazzetta Ufficiale del decreto MIMS8j, un'istanza di compensazione alla Stazione appaltte, per i lavori
eseguiti nel rispetto del cronoprogramma.

Il DL verificato il rispetto del cronoprogramma hesecuzione dei lavori e valutata la documentaziprobante la
maggiore onerosita subita dall'appaltatore ricoadscompensazione cosi come segue:

- se la maggiore onerosita provata dall'appaltabomelativa ad unaariazione percentuale inferiore a quella
riportata nel decreto MIMS, la compensazione vienericonosciuta limitatamente alla predetta inferiore
variazione e per la sola parte eccedente il 5% e misura pari all'80% di detta eccedenza

- se la maggiore onerosita provata dall'appaltaforelativa ad unaariazione percentuale superiore a quella
riportata nel decreto MIMS, la compensazione viengiconosciuta per la sola parte eccedente il 5% e imisura
pari all'80% di detta eccedenza.

La compensazione non € soggetta al ribasso d'dsta & netto delle eventuali compensazioni prededesnte
accordate, inoltre, restano esclusi dalla stelsari contabilizzati nell'anno solare di preseiiae dell'offerta.

2.26.1) CLAUSOLE DI REVISIONE DEI PREZZI

La Stazione appaltante pud dar luogo ad una rena@siei prezzi ai sensi dell'art. 60 del d.lgs. 882
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Qualora nel corso dell'esecuzione del contrattopditio, i prezzi dei materiali da costruzione schi® delle variazioni
in aumento o in diminuzione, tali da determinare aumento o una diminuzione dei prezzi unitari zaaiti,
I'appaltatore avra diritto ad un adeguamento cosgtro.

Per i contratti relativi ai lavori, nel caso in @iiverificano particolari condizioni di natura adtiva tali da determinare
una variazione del costo dell'opera, in aumentm @iminuzione, superiore &% rispetto al prezzo dellimporto
complessivo, si da luogo a compensazioni, in aumentin diminuzione, per la percentuadecedente il 5% e
comunqgue in misura pari all'80% di detta eccedenza.

La compensazione é determinata considerando gii isichtetici di costo di costruzione elaboratild8ITAT.

Le variazioni sono valutate in base ai prezzi ditcaito ai sensi dell'allegato 11.14 art. 5 .7, éuBtavia, Se comportano
categorie di lavorazioni non previste o si debbampiegare materiali per i quali non risulta fissatoprezzo
contrattuale, si provvede alla formazione di nymezzi. | nuovi prezzi delle lavorazioni o matdrgino valutati:

- desumendoli dai prezzari di cui all’art. 41 dedlice, ove esistenti;

- ricavandoli totalmente o parzialmente da nuowaisineffettuate avendo a riferimento i prezzi edgtari di mano
d’'opera, materiali, noli e trasporti alla data @giirhulazione dell'offerta, attraverso un contraduditi tra il direttore dei
lavori e I'esecutore, e approvati dal RUP.

Qualora dai calcoli effettuati risultino maggiopese rispetto alle somme previste nel quadro ecimoom prezzi,
prima di essere ammessi nella contabilita dei lagono approvati dalla stazione appaltante, spgsta del RUP.

Se l'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosirdetati e approvati, la stazione appaltante puduimgergli
'esecuzione delle lavorazioni o la somministraeiatei materiali sulla base di detti prezzi, comwgmmessi nella
contabilita; ove I'esecutore non iscriva riservglnatti contabili, i prezzi si intendono definiimente accettati.

Per far fronte ai maggiori oneri derivanti dallavisione prezzi di cui al presente articolo le stariappaltanti
utilizzano:

- nel limite del 50%, le risorse appositamente maimg@te per imprevisti nel quadro economico di agt@rvento, fatte
salve le somme relative agli impegni contrattuadi gssunti, e le eventuali ulteriori somme a digpose della
medesima stazione appaltante e stanziate annuamaativamente allo stesso intervento;

- le somme derivanti da ribassi d'asta, se nonpmew@sta una diversa destinazione dalle normemtige

- le somme disponibili relative ad altri intervenltimati di competenza della medesima stazionaligpute e per i quali
siano stati esequiti i relativi collaudi o emesskettificati di regolare esecuzione, nel rispetétiadprocedure contabili
della spesa e nei limiti della residua spesa atata disponibile.

Art. 2.27 OSSERVANZA REGOLAMENTO UE SUI MATERIALI

La progettazione, i materiali prescritti e utilifizaell'opera dovranno essere conformi sia allettiira del Parlamento
Europeo UE n. 305/2011 sia a quelle del Consigl@ HL.PP. Le nuove regole sulla armonizzazione e la
commercializzazione dei prodotti da costruzioneosgontenute nel Decreto Legislativo 16 giugno 2017106,
riguardante il “Regolamento dei prodotti da costoe”.

L'appaltatore, il progettista, il direttore dei daiy il direttore dell’esecuzione o il collaudatpregnuno secondo la
propria sfera d'azione e competenza, saranno temigpettare I'obbligo di impiego di prodotti dastruzione di cui al
citato Regolamento UE.

Anche qualora il progettista avesse per errorecpites prodotti non conformi alla norma, rendendssggetto alle
sanzioni previste dal D.lgs. 106/2017, I'appal@tértenuto a comunicare per iscritto alla Staziapealtante ed al
Direttore dei lavori il proprio dissenso in merégoad astenersi dalla fornitura e/o messa in operarddotti prescritti
non conformi.

Particolare attenzione si dovra prestare alle fasgioni del fabbricante all’'origine, che, rediglenuna apposita
dichiarazione, dovra attestare la prestazione elgito secondo le direttive comunitarie.

CAPITOLO 3
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Art. 3.1 ACCETTAZIONE MATERIALI

Il direttore dei lavori ha il compito dell'accettame dei materiali previsti dal progetto, sia priofee dopo la messa in
opera: al momento in cui vengono introdotti in ¢emet valuta lo stato e la relativa documentazioaecéttazione
preliminare), I'accettazione diventa definitivacgsliccessivamente alla posa in opera; restano fedinitti e i poteri
della stazione appaltante in sede di collaudo.
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Nel dettaglio, prima della messa in opera, i mateviengono campionati e sottoposti all’approvaeiake! direttore dei
lavori, completi delle schede tecniche di riferinmea di tutte le certificazioni in grado di giustdrne le prestazioni. In
tale fase il direttore dei lavori rifiuta quelli periti o non conformi alla normativa tecnica, na#e o dell’Unione
europea, alle caratteristiche tecniche indicatedneumenti allegati al contratto, invitando I'esexa a rimuoverli dal
cantiere e sostituirli con altri a proprie speseifiuto & trascritto sul giornale dei lavori opmunque, nel primo atto
contabile utile. Se I'esecutore non procede allaorione nel termine prescritto dal direttore deiold la stazione
appaltante pud provvedervi direttamente a spedestutore, a carico del quale resta anche qualsigere o danno
che possa derivargli per effetto della rimozionegesta d'ufficio.

Il direttore dei lavori verifica anche il rispettielle norme in tema di sostenibilith ambientala,dni le modalita poste
in atto dall’esecutore in merito al riuso di maadirdi scavo e al riciclo entro lo stesso confineahtiere.

In ogni caso, i materiali e i manufatti portatidantabilita rimangono a rischio e pericolo delles®re e sono rifiutati
dal direttore dei lavori nel caso in cui ne accBesecuzione senza la necessaria diligenza o ceriali diversi da
quelli prescritti contrattualmente o che, dopo ¢aol accettazione e messa in opera abbiano riveldaiti o
inadeguatezze. Il rifiuto € trascritto sul giorndks lavori o, comunque, nel primo atto contabiliéeuentro 15 giorni
dalla scoperta della non conformita.

Infine, il direttore dei lavori o I'organo di coll@o dispongono prove o analisi ulteriori rispettqueelle previste dalla
legge o dal capitolato speciale d’appalto finalieza stabilire I'idoneita dei materiali 0 dei compati e ritenute
necessarie dalla stazione appaltante, con speséa dell’esecutore.

Art. 3.2 IMPIEGO DI MATERIALI CON CARATTERISTICHE S UPERIORI A QUELLE CONTRATTUALI
L'appaltatore che nel proprio interesse o di su#ativa abbia impiegato materiali o componenticdratteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti cofiedi, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, handirito ad
aumento dei prezzi e la contabilita sara redattaecse i materiali avessero le caratteristicheratingli.

Art. 3.3 IMPIEGO DI MATERIALI O COMPONENTI DI MINOR PREGIO

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di rete convenienza da parte del direttore dei lakionpiego di
materiali o componenti aventi qualche carenza ndileensioni, nella consistenza o nella qualita, evgvsia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, affalpatore deve essere applicata una adeguataaitugiel prezzo in
sede di contabilizzazione, sempre che l'opera ciet@bile senza pregiudizio e salve le determimaziefinitive
dell'organo di collaudo.

Art. 3.4 MATERIALI RICICLATI

Per I'impiego di materiali riciclati si applicharao le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 288rme affinche' gli
uffici pubblici e le societa a prevalente capitplébblico coprano il fabbisogno annuale di manufatbeni con una
guota di prodotti ottenuti da materiale riciclatdla misura non inferiore al 30% del fabbisogno esicho.

Art. 3.5 NORME DI RIFERIMENTO

| materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere dovranno rispondere alle gré®ai contrattuali

ed in particolare alle indicazioni del progetto ®g&vo, ed possedere le caratteristiche stabildafledleggi e dai

regolamenti e norme UNI vigenti in materia, anckensn espressamente richiamate nel presente edpispeciale
d’appalto.

In assenza di nuove ed aggiornate norme, il dieetiei lavori potra riferirsi alle norme ritiratesostitutive. In generale
si applicheranno le prescrizioni del presente o#giib speciale d’appalto. Salvo diversa indicazjdnmateriali e le

forniture proverranno da quelle localita che I'dgiare riterra di sua convenienza, purché, achdetabile giudizio
della direzione lavori, ne sia riconosciuta l'idb&e la rispondenza ai requisiti prescritti dagicordi contrattuali.

Art. 3.6 PROVVISTA DEI MATERIALI

Se gli atti contrattuali non contengono specifiedi¢azione, I'appaltatore € libero di sceglierkidgo ove prelevare i
materiali necessari alla realizzazione del lavpurché essi abbiano le caratteristiche prescrateddcumenti tecnici
allegati al contratto. Le eventuali modifiche dietacelta non comportano diritto al riconoscimeditanaggiori oneri,
né all'incremento dei prezzi pattuiti. Nel prezz ohateriali sono compresi tutti gli oneri deriviaait'appaltatore dalla
loro fornitura a pié d'opera, compresa ogni spemagventuali aperture di cave, estrazioni, tragpdd qualsiasi
distanza e con qualsiasi mezzo, occupazioni tempera ripristino dei luoghi.

Art. 3.7 SOSTITUZIONE DEI LUOGHI DI PROVENIENZA DEI MATERIALI IN CONTRATTO

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogopdovenienza dei materiali, il direttore dei lavptio prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o cammza. Nel caso in cui il cambiamento comportera differenza in

pit 0 in meno del quinto del prezzo contrattualerdateriale, si fara luogo alla determinazione migbvo prezzo ai
sensi degli articoli 136 e 137 del Regolamento54/5999. Qualora i luoghi di provenienza dei matesiano indicati

negli atti contrattuali, I'appaltatore non puo c#arbsenza l'autorizzazione scritta del direttdeg lavori, che riporti

l'espressa approvazione del responsabile del proeatb.
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Art. 3.8 ACCERTAMENTI DI LABORATORIO E VERIFICHE TECNICHE

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tetme obbligatorie, ovvero specificamente previsil gresente
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dditazione dei lavori, imputando la spesa a carieliedsomme a
disposizione accantonate a tale titolo nel quadanemico dei lavori in appalto. Per le stesse pilavdirezione dei
lavori provvedera al prelievo del relativo campioe@ alla redazione di apposito verbale di preliegdatto alla
presenza dell'impresa; la certificazione effettuddd laboratorio prove materiali riportera espresfgrimento a tale
verbale.

La direzione dei lavori potra disporre ulteriorope ed analisi ancorché non prescritte dal presaapg#olato speciale
d'appalto ma ritenute necessarie per stabilireriéita dei materiali 0 dei componenti. Le relatpese saranno poste a
carico dell'appaltatore.

Per le opere strutturali le verifiche tecniche @wro essere condotte in applicazione delle nororédiee emanate con
D.M 14 settembre 2005.

Art. 3.9 INDENNITA’ PER OCCUPAZIONE TEMPORANEA E DA NNI ARRECATI

A richiesta della stazione appaltante I'appaltatiee dimostrare di avere adempiuto alle prescriziella legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita, owemtecattualmente siano state poste a suo carico,a@ett pagato le
indennita per le occupazioni temporanee o per ndamecati.

CAPITOLO 4
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Art. 4.1 MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

1. Identificazione certificazione

| materiali e prodotti per uso strutturale devoesegze:

- identificati mediante la descrizione a cura @dldfricante, del materiale stesso e dei suoi conmiogle mentari;

- certificati mediante la documentazione di attgstae che preveda prove sperimentali per misurkrmaratteristiche
chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da ute éerzo indipendente ovvero, ove previsto, autdiste dal
produttore secondo procedure stabilite dalle sjpbeftecniche europee richiamate nel presente dexton

- accettati dal Direttore dei lavori mediante cotitr delle certificazioni di cui al punto preceder mediante le prove
sperimentali di accettazione previste nelle présentme per misurarne le caratteristiche chimicfisiche e
meccaniche.

2. Prove sperimentali

Tutte le prove sperimentali che servono a defitdrecaratteristiche fisiche, chimiche e meccanicleé dateriali
strutturali devono essere eseguite e certificatéatdaratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380, ovvero sotto il loro
diretto controllo, sia per cid che riguarda le @ak certificazione o qualificazione, che quelledcettazione.

| laboratori dovranno fare parte dell'albo dei lettori Ufficiali depositatopresso il Servizio Tecnico Centrale del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Nei casi in cui per materiali e prodotti per usaitstirale & prevista la marcatura CE ai sensi deliR. 21 aprile 1993 n.
246, ovvero la qualificazione secondo le presemtine, la relativa "attestazione di conformita" degsere consegnata
alla Direzione dei Lavori.

Negli altri casi, l'idoneita all'uso va accertateraverso le procedure all'uopo stabilite dal SaoviTecnico Centrale,
sentito il Consiglio Superiore dei LL.PP., che devaessere almeno equivalenti a quelle delle camdenti norme
europee armonizzate ovvero a quelle previste pedisenti Norme tecniche.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee ENazianali UNI, ovvero internazionali ISO, deve indensi riferito
all'ultima versione aggiornata, salvo diversamaptecificato.

Le proprieta meccaniche o fisiche dei materiali coecorrono alla resistenza strutturale debboneressisurate
mediante prove sperimentali, definite su insieriistici significativi.

3. Procedure di controllo di produzione in fabbrica

| produttori di materiali, prodotti 0 componentsdiplinati dalle norme tecniche approvate dal D1¥l settembre 2005,
devono dotarsi di adeguate procedure di contrdlioraduzione in fabbrica. Per controllo di produmonella fabbrica
si intende il controllo permanente della produzioeffettuato dal fabbricante. Tutte le procedurke @lisposizioni
adottate dal fabbricante devono essere documesititgnaticamente ed essere a disposizione di geatsggetto od
ente di controllo.

4, Certificato d’accettazione

Il direttore dei lavori per i materiali e i prodiottestinati alla realizzazione di opere struttuealn generale nelle opere
di ingegneria civile, ai sensi del paragrafo 2.&llednorme tecniche approvate dal D.M. 14 setten#@5, dovra
redigere il relativo certificato d’accettazione.
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Art. 4.2 COMPONENTI DEL CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Leganti per opere strutturali

Nelle opere strutturali oggetto delle norme teceicipprovate dal D.M. 14 settembre 2005 devono igapg
esclusivamente i leganti idraulici previsti dallispmbsizioni vigenti in materia (legge 26 maggio 49é. 595 e norme
armonizzate della serteN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi detlemeEN 197-1 ed EN 197-2

E escluso l'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi di tipo C, richiamati nelegbe n. 595/1965, € limitato ai calcestruzzi parrstmenti di ritenuta.
In caso di ambienti chimicamente aggressivi si daveiferimento ai cementi previsti dalle norra®&l 9156 (cementi
resistenti ai solfati) e UNI 9606 (cementi resisitahdilavamento della calce).

Fornitura

| sacchi per la fornitura dei cementi debbono ressigillati ed in perfetto stato di conservazio8e.l'imballaggio fosse
comungque manomesso o il prodotto avariato, il ceémpotra essere rifiutato dalla direzione dei lawodovra essere
sostituito con altra idoneo. Se i leganti sono iforsfusi, la provenienza e la qualita degli stedsvranno essere
dichiarate con documenti di accompagnamento de#lecen La qualita del cemento potra essere accartathante
prelievo di campioni e la loro analisi presso Lattori Ufficiali. L'impresa dovra disporre in cantgedi silos per lo
stoccaggio del cemento che ne consentano la cazsene in idonee condizioni termoigrometriche.

Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore apporre il marchio di conformita sullimballagg® sulla
documentazione di accompagnamento relativa al cenwantificato. Il marchio di conformita e costimidal simbolo
dell'organismo abilitato seguito da:

a) nome del produttore e della fabbrica ed evemteiale del loro marchio o dei marchi di identifica;

b) ultime due cifre dell'anno nel quale é statoosppil marchio di conformita;

¢) numero dell'attestato di conformita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.

Ogni altra dicitura deve essere stata preventiméengottoposta all'approvazione dell'organismatatml

Tabella 71.1. - Requisiti meccanici e fisici deieenenti (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)
Resistenza alla compressione (N/fim Tempo Espansione
Classe Resistenza iniziale Resistenza normalizzata inizio presa
2 giorni 7 giorni 28 giorni min mm
32,5 - > 16
325R >10 - 32,5 1525
4,25 > 10 - 160
4,25 R > 20 : 425 625 o 10
52,5 > 20 -
525 R >30 - 1525 - [l 45
Tabella 71.2. - Requisiti chimici dei cementi (. 12 luglio 1999, n. 314)
Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classesiitenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196-2 CEM |- CEMIII Tuttedassi [ 5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEM | - CEM III Tutee dlassi [1 5,0%
32,5 [ 3,5%
CEM | 325R
Solfati come (S©) CEMII (2) 42,5
EN 196-2 CEM IV 425R [ 4,0%
CEM YV 52,5
525R
CEM Il (3) Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi (4) Tutte le classi [ 0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Esitgositivo  della
prova
1) | requisiti sono espressi come percentuale issaa
2) Questa indicazione comprende i cementi tipo CEHM e CEM II/B, ivi compresi i cementi Portland egositi
contenenti solo un altro componente principale, gs&mpio II/A-S o 1I/B-V, salvo il tipo CEM II/B-Ehe pud contene
fino al 4,5% di S@ per tutte le classi di resistenza
3) Il cemento tipo CEM 1II/C pud contenere finodagh% di SQ.
4) 1l cemento tipo CEM Il pud contenere pit delld00% di cloruri ma in tal caso si dovra dichiardrcontenutd
effettivo in cloruri.
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Tabella 71.3. - Valori limite dei cementi (D.M. 12uglio 1999, n. 314)

Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
32,5 | 325R| 425 | 425R 525 425R
s N 2 giorni - 8,0 8,0 18,0 | 18,0 28,0
Limite inferiore di reS|stenzo.7 — 120 |- - - - -
(N/mn) glorni_ '
28 giorni 30,0 | 30,0 | 40,0| 40,0/ 50,0 50,0
Tempo di inizio presa - Limite inferiore (min) 45 04
Stabilita (mm) - Limite superiore 11
Tipo |
| Tool O
Qoqtenuto d! SO3 (%) Tipo V
Limite superiore -
Tipo /A 45
Tipo III/B '
Tipo 1ll/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) - Limite superiore (2) 0,1
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni

(1) Il cemento tipo 11/B pud contenere fino al 5%SM; per tutte le classi di resistenza

(2) Il cemento tipo Il pud contenere piu dello A di cloruri, ma in tal caso deve essere dichmaitatontenuto reale di
cloruri.

Metodi di prova

Ai fini dell’accettazione dei cementi la direziodei lavori potra effettuare le seguenti prove:

UNI 9606- Cementi resistenti al dilavamento della ca@lassificazione e composizione;

UNI EN 196-1- Metodi di prova dei cementi. Determinazione @edisistenze meccaniche;

UNI EN 196-2-Metodi di prova dei cementi. Analisi chimica deimenti;

UNI EN 196-3- Metodi di prova dei cementi. Determinazioneteehpo di presa e della stabilita;

UNI ENV 196-4 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione qitatita dei costituenti;

UNI EN 196-5- Metodi di prova dei cementi. Prova di pozzol#aidei cementi pozzolanici;

UNI EN 196-6- Metodi di prova dei cementi. Determinazione aéithezza;

UNI EN 196-7- Metodi di prova dei cementi. Metodi di preliegai campionatura del cemento;

UNI EN 196-21- Metodi di prova dei cementi. Determinazione cl@htenuto di cloruri, anidride carbonica e alc&li n
cemento;

UNI ENV 197-1 - Cemento. Composizione, specificazioni e criiedonformita. Cementi comuni;

UNI ENV 197-2 - Cemento. Valutazione della conformita;

UNI 10397 - Cementi. Determinazione della calce solubiliazai cementi per dilavamento con acqua distillata;

UNI 10517 - Cementi Comuni. Valutazione della conformita;

UNI ENV 413-1 - Cemento da muratura. Specifica;

UNI EN 413-2- Cemento da muratura. Metodi di prova.

Aggregati

Sono idonei alla produzione di conglomerato ceraenijli aggregati ottenuti dalla lavorazione di erali naturali,
artificiali, ovvero provenienti da processi di dld conformi alla parte armonizzata della normapaa UNI EN 12620.
Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono e&gscostituiti da elementi non gelivi e non frighdrivi di sostanze
organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc.pfioporzioni nocive all'indurimento del conglomeratu alla
conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionssii@e commisurate alle caratteristiche geometigtia carpenteria
del getto ed all'ingombro delle armature, devonsees lavati con acqua dolce qualora ci0 sia nedegser eliminare
materie nocive.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazioneadicia compatta, non gessosa né geliva, non denxter@re impurita né
materie pulverulenti, deve essere costituito demeidi, le cui dimensioni soddisfino alle condizisoipra indicate per la
ghiaia.

Sistema di attestazione della conformita

| sistemi di attestazione della conformita deglj@gati, infatti, prevede due livelli:

- livello di conformita 4, che prevede lo svolgimbe del Controllo di Produzione da parte del praztet

- livello di conformita 2+, comporta l'interventdi un Organismo notificato che certifica il Contoolsvolto dal
produttore

Il sistema di attestazione della conformita deg@iregati, ai sensi del D.P.R. n. 246/93 € indic&ita Tabella 15.4.
Tabella 71.4.

Specifica Tecnica Europea dUso Previsto |Sistema di Attestazione
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riferimento della Conformita
Aggregati per calcestruzzo Calcestruzzo strutturale |2+
UNIEN 12620-13055 Uso non strutturale 4

Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di pumibne in fabbrica) &€ quello specificato all'art.cémma 1 lettera B,
Procedura 1 del D.P.R. n. 246/93, comprensiva delleeglianza, giudizio ed approvazione permaraitcontrollo di
produzione in fabbrica.

Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttorelélip specificato all'art. 7, comma 1 lettera Bod&dura 3, del D.P.R.
n. 246/93.

E consentito I'uso di aggregati grossi provenidatriciclo, secondo i limiti di cui alla Tabella.55a condizione che la
miscela di conglomerato cementizio confezionata @myregati riciclati, venga preliminarmente quedifa e
documentata attraverso idonee prove di laborat®®o.tali aggregati, le prove di controllo di praine in fabbrica di
cui ai prospetti HI, H2 ed H3 dell'annesso ZA deitama europea UNI EN 12620, per le parti rilevagéivono essere
effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato pradettcomunque, negli impianti di riciclo, per ogiorno di produzione.
Tabella 71.5.

1. Origine del materiale da riciclo Rck percentuale
del calcestruzzo|di impiego
(N/mm?)
demolizioni di edifici (macerie) <15 fino al 100%
demolizioni di solo calcestruzzo e c.a. <35 <30 %
<25 fino al 60 %
Riutilizzo interno negli stabilimenti <55 fino al 5%
prefabbricazione qualificati

Per quanto riguarda gli aggregati leggeri, questotdo essere conformi alla parte armonizzata dellena europe&/NI
EN 13055 Il sistema di attestazione della conformita élgugortato nella tabella 15.4.

Marcatura CE

Gli aggregati che devono riportare obbligatoriateda marcatura CE sono riportati nel seguentepetts:

Norme d
riferimento

Aggregati per calcestruzzo EN 12620
Aggregati per conglomerati bituminosi e finiturepstficiali per strade, aeroporti e altre &

, EN 13043
trafficate
Aggregati leggeri - Parte 1: Aggregati leggeri palcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacciEN 13055-1

Aggregati grossi per opere idrauliche (armoursterigrte 1 EN 13383-1
Aggregati per malte EN 13139

Aggregati per miscele non legate e miscele legtliezati nelle opere di ingegneria civile e ne
; : EN 13242
costruzione di strade

Aggregati per massicciate ferroviarie EN 13450
La produzione dei prodotti sopraelencati deve awveecon un livello di conformita 2+, certificato da Organismo
notificato.

Controlli d’accettazione

Gli eventuali controlli di accettazione degli aggae da effettuarsi a cura del Direttore dei lavoome stabilito dalle
norme tecniche di cui al D.M. 14 settembre 2005jode essere finalizzati alla determinazione de#eatteristiche
tecniche riportate nella Tabella 15.6, insiemeskitivi metodi di prova.

Tabella 71.6. - Controlli di accettazione per aggregatiqadcestruzzo strutturale

Caratteristiche tecniche Metodo di prova
Descrizione petrografica semplificata EN932-3
Dimensione dell'aggregato (analisi granulometricamenuto] EN933-1
dei fini)
Indice di appiattimento EN933-3
Dimensione per il filler EN933-10
Forma dell'aggregato grosso (per aggregato prowenida| EN933-4
riciclo)
Resistenza  alla  frammentazione/frantumazione [{exI1097-2
calcestruzzo R> C50/60)

Sabbia
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La sabbia, fermo restando le considerazioni deafpprecedenti, per il confezionamento delle metiera essere priva
di sostanze organiche, terrose o argillose, sathtivere dimensione massima dei grani di 2 mnmpeature in genere,
di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento pietra da taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultareebassortita in grossezza e costituita di granstesii, non provenienti da
roccia decomposta 0 gessosa. Essa deve essemhistaitte alla mano, non lasciare traccia di sponom contenere
materie organiche, melmose o comunque dannose; aeaze lavata con acqua dolce, qualora cid siessado, per
eliminare materie nocive.

Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potra accertare in via ipnélare le caratteristiche delle cave di provengedel materiale per
rendersi conto dell’'uniformita della roccia, destsimi di coltivazione e di frantumazione, prelevanii campioni da
sottoporre alle prove necessarie per caratterizaarecia nei riguardi dell’'impiego.

Il prelevamento di campioni potra essere omessadjube caratteristiche del materiale risultano eldificato emesso in
seguito ad esami fatti, eseguire da amministraziobbliche, a seguito di sopralluoghi nelle cave edultati di tali
indagini siano ritenuti idonei dalla direzione &®iori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia normalmetaee avvenire dai cumuli sul luogo di impiego, dsamente pud
avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmdaissilos. La fase di prelevamento non deve akdeacaratteristiche
del materiale ed in particolare la variazione dslla composizione granulometrica e perdita di rn@éefine. | metodi
prova possono riguardare l'analisi granulometeidgpeso specifico reale.

Norme per gli aggregati per la confezione di cdtcegi

Riguardo all'accettazione degli aggregati impiegesti il confezionamento degli impasti di calcestrud direttore dei
lavori fermo restando i controlli della tabella @ 5potra fara riferimento anche alle seguenti norme

UNI 8520-1 -Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Defimime, classificazione e caratteristiche;

UNI 8520-2- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Rsitju

UNI 8520-7- Aggregati per la confezione calcestruzzi. Detaanione del passante allo staccio 0,0R8 2332,

UNI 8520-8- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Dmiaazione del contenuto di grumi di argilla e fraite
friabili;

UNI 8520-13- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Deieazione della massa volumica e dell' assorbiment
degli aggregati fini;

UNI 8520-16- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Dminazione della massa volumica e dell'assorbimento
degli aggregati grossi (metodi della pesata idtiwstae del cilindro);

UNI 8520-17 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Dmieazione della resistenza a compressione degli
aggregati grossi;

UNI 8520-20- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Deiaazione della sensibilita al gelo e disgelo degl
aggregati grossi;

UNI 8520-21- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confo in calcestruzzo con aggregati di carattetisti
note;

UNI 8520-22- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Detaazione della potenziale reattivita degli aggte@
presenza di alcali;

UNI EN 1367-2- Prove per determinare le proprieta termiche ddgradabilita degli aggregati. Prova al solfato di
magnesio;

UNI EN 1367-4- Prove per determinare le proprieta termiche delgradabilita degli aggregati. Determinazione del
ritiro per essiccamento;

UNI EN 126202003 - Aggregati per calcestruzzo;

UNI EN 1744-1- Prove per determinare le proprieta chimiche daggiregati. Analisi chimica.

Norme per gli aggregati leggeri

Riguardo all'accettazione degli aggregati leggempiegati per il confezionamento degli impasti diceatruzzo il
direttore dei lavori fermo restando i controlli ldgiabella 15.6, potra fara riferimento anche sélguenti norme:

UNI EN 13055-1- Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e anpdtr iniezione;

UNI EN 13055-2- Aggregati leggeri per miscele bituminose, tragati superficiali e per applicazioni in strati dtige
non legati.

Aggiunte

E ammesso l'impiego di aggiunte, in particolareatieri volanti, loppe granulate d'altoforno e futingilice, purché non
vengano modificate negativamente le caratteristichstazionali del conglomerato cementizio.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisitil@elormaEN 450 e potranno essere impiegate rispettando i criteri
stabiliti dallaUNI EN 206-1edUNI 11104

| fumi di silice devono essere costituiti da sil@giva amorfa presente in quantita maggiore o legaki85% del peso
totale.

Microsilice

Silice attiva colloidale amorfa, costituita da jp@etle sferiche isolate di SiOcon diametro compreso tra 0,01 e 0,5
micron ottenuta da un processo di tipo metallurgitorante la produzione di silice metallica o djHe ferro-silicio, in
un forno elettrico ad arco.
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La silica fume puo essere fornita allo stato nd¢éucame ottenuta dai filtri di depurazione sullmiciiere delle centrali a
carbone oppure come sospensione liquida di pdeticeh contenuto secco di 50% in massa.

Si dovra porre particolare attenzione al contrgll@orso d’opera del mantenimento della costaniia daratteristiche
granulometriche e fisicochimiche.

Il dosaggio della silica fume non deve comunquesgang il 7% del peso del cemento.

Detta aggiunta non sara computata in alcun modoaieblo del rapporto a/c.

Se si utilizzano cementi di tipo | potra essere potata nel dosaggio di cemento e nel rapporto relcquiantitd massima
di tale aggiunta pari all'11% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifigieriodiche da eseguire, andra comunque verificlado'aggiunta di
microsilice praticata non comporti un incrementtiadgchiesta dell’additivo maggiore dello 0,2%matenere la stessa
fluidita dell'impasto privo di silica fume.

Additivi

Il loro impiego, come per ogni altro componenteyrdcessere preventivamente sperimentato e dicbiagtmix design
della miscela di conglomerato cementizio, prevemignte progettata.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono sddicati come segue: fluidificanti; aeranti; rdanti; acceleranti;
fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fhidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificant

Gli additivi devono essere conformi alla parte animpata della norma europEal 934-2

L’impiego di eventuali additivi dovra essere suboatio all’accertamento dell’assenza di ogni pdoich aggressivita.
Gli additivi dovranno possedere le seguenti caiatiehe:

- dovranno essere opportunamente dosati rispédtonalssa del cemento;

- non dovranno contenere componenti dannosi allabdiia del calcestruzzo;

- non provocare la corrosione dei ferri d’armatura;

- non interagire sul ritiro o sull'espansione delcestruzzo, in tal caso si dovra procedere altardgnazione della
stabilita dimensionale.

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, pereoigre il rispetto delle caratteristiche delle nsda conglomerato
cementizio, potranno essere impiegati solo dopuataaione degli effetti per il particolare conglo@uer cementizio da
realizzare e nelle condizioni effettive di impiego.

Particolare cura dovra essere posta nel contrellondntenimento nel tempo della lavorabilita détestruzzo fresco.
Per le modalita di controllo e di accettazioneirietiore dei lavori potra far eseguire prove odetieae I'attestazione di
conformita alle norme vigenti.

Additivi acceleranti

Gli additivi acceleranti, allo stato solido o ligoi hanno la funzione di addensare la miscela ufnidaa e portare ad un
rapido sviluppo delle resistenze meccaniche.

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essawatenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicdal fornitore) del
peso del cemento, in caso di prodotti che non ogateo cloruri tali valori possono essere increntefiteo al 4%. Per
evitare concentrazioni del prodotto prima dell'ag&wra essere opportunamente diluito.

La direzione dei lavori si riserva di verificareldsio azione prima dell'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica cdieestruzzo secondo quanto previsto dal paragtafl.9.4. del
D.M. 14 settembre 2005 e delle norme UNI vigenti;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine @eatel calcestruzzo additivato mediante la misutka desistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adsil 7123,

In generale per quanto non specificato si rimarideLiNI EN 934-2

Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezioraite utilizzati, previa idonea qualifica e preveatapprovazione da
parte della direzione dei lavori, per:

- particolari opere che necessitano di getti comgnprolungati, al fine di garantire la loro cdteemonoliticita;

- getti in particolari condizioni climatiche;

- singolari opere ubicate in zone lontane e pocessibili dalle centrali/impianti di betonaggio.

La direzione dei lavori si riserva di verificareldsio azione prima dell'impiego, mediante:

- 'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdlelestruzzo previste dal paragrafo 11.1. 9.4Ddel. 14 settembre
2005 e delle norme UNI vigenti;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine @eatel calcestruzzo additivato mediante la misutka desistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adsiil 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regolarieessere eseguite dopo la stagionatura di 28iglarpresenza
dell’additivo non deve comportare diminuzione de#laistenza del calcestruzzo.

In generale per quanto non specificato si rimaridaLiNI EN 934-2

Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel casld getto di calcestruzzo effettuato in periodo fed previa
autorizzazione della direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra esserateauto tralo 0,5 e lo 2% (ovvero come indicaabfdrnitore) del peso
del cemento che dovra essere del tipo ad altateess e in dosaggio superiore rispetto alla norRe. evitare

39



concentrazioni del prodotto prima dell’'uso dovraege opportunamente miscelato al fine di favodredlubilita a basse
temperature.
La direzione dei lavori si riserva di verificareldsio azione prima e dopo I'impiego, mediante:
- 'esecuzione di prove di resistenza meccanichcaleestruzzo previste dal paragrafo 11.1.9.4.048l. 14 settembre
2005 e delle norme UNI vigenti;
- la determinazione dei tempi d'inizio e fine pretw calcestruzzo additivato mediante la misurdadelsistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adshl 7123,
Le prove di resistenza a compressione di regolarieessere eseguite dopo la stagionatura di 28iglarpresenza
dell’additivo non deve comportare diminuzione de#laistenza del calcestruzzo.
Additivi fluidificanti e superfluidificanti
Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi peaumentare la fluidita degli impasti, mantenendotartte il rapporto
acqua/cemento e la resistenza del calcestruzanametorizzazione della direzione dei lavori.
L'additivo superfluidificante di prima e secondaliéidgazione dovra essere di identica marca e thpel. caso in cui, il
mix design preveda l'uso di additivo fluidificarteme prima additivazione, associato ad additivedupdificante a pié
d'opera, questi dovranno essere di tipo compatibifireventivamente sperimentati in fase di progette del mix
design e di prequalifica della miscela.
Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comumgeessario assicurare la miscelazione per alm@moiriuti prima
dello scarico del calcestruzzo; la direzione deptapotra richiedere una miscelazione piu proluaga funzione
dell'efficienza delle attrezzature e delle condizidi miscelamento.
Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra esgecontenuto tralo 0,2 e lo 0,3% (ovvero comécat dal fornitore) del
peso del cemento. Gli additivi superfluidifican&ngono aggiunti in quantita superiori al 2% rispeit peso del
cemento.
In generale per quanto non specificato si rimarideLiNI EN 934-2
La direzione dei lavori si riserva di verificareldsio azione prima e dopo I'impiego, mediante:
- la determinazione della consistenza dell'impastdiante I'impiego della tavola a scosse con riferito allaUNI
802Q
- 'esecuzione di prove di resistenza meccaniceacdlelestruzzo previste dal paragrafo 11.1. 9.4Ddel. 14 settembre
2005e norme UNI vigenti;
- la prova di essudamento prevista dallall 7122,
Additivi aeranti
Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per mighoe la resistenza del calcestruzzo ai cicli dogeldisgelo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La qitardell’aerante deve essere compresa tra lo g0650,05% (ovvero
come indicato dal fornitore) del peso del cemento.
La direzione dei lavori si riserva di verificareldgio azione prima e dopo I'impiego, mediante:
- la determinazione del contenuto d’ae&condo I&JNI 6395,

I'esecuzione di prove di resistenza meccanichcaleestruzzo secondo previste dal paragrafo.9.4.1del D.M. 14
settembre 2005 e norme UNI vigenti;
- prova di resistenza al gelo secondb/iil 7087,
- prova di essudamento seconddJil 7122
Le prove di resistenza a compressione del calastydli regola, devono essere eseguite dopo lostagra.
Agenti espansivi
Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per auentl volume del calcestruzzo sia in fase plastioa indurito, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La quandell’aerante deve essere compresa tra lo 71€% (ovvero come
indicato dal fornitore) del peso del cemento.
In generale per quanto non specificato si rimatigéssaguenti norme:
UNI 8146 - Agenti espansivi non metallici per impasti ceti@nldoneita e relativi metodi di controllo;
UNI 8147 - Agenti espansivi non metallici per impasti cetir@nDeterminazione dell' espansione contrastettadnalta
contenente I' agente espansivo;
UNI 8148 - Agenti espansivi non metallici per impasti cetien Determinazione dell' espansione contrastah d
calcestruzzo contenente |' agente espansivo;
UNI 8149- Agenti espansivi non metallici per impasti cetrenDeterminazione della massa volumica.
La direzione dei lavori si riserva di verificareldsio azione prima e dopo I'impiego, mediante:
- 'esecuzione di prove di resistenza meccanichcaleestruzzo previste dal paragrafo 11.1.9.4.00M. 14 settembre
2005 e norme UNI vigenti;
- determinazione dei tempi di inizio e fine pres dalcestruzzo additivato mediante la misura dedkistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adshil 7123,
Le prove di resistenza a compressione del cal@zstyali regola, devono essere eseguite dopo letgra.
Antievaporanti
Gli eventuali prodotti antievaporanti filmogeni @ew rispondere alle norme UNI, ddaNI 8656 a UNI 8660.
L'appaltatore deve preventivamente sottoporre @iifavazione della direzione dei lavori la documeiatiae tecnica sul
prodotto e sulle modalita di applicazione. Il dioe¢ dei lavori deve accertarsi, che il materialpiegato sia compatibile
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con prodotti di successive lavorazioni (per esenguno il primer di adesione di guaine per impermizdaizione di
solette) e che non interessi le zone di ripresaelitd.

Prodotti disarmanti

Come disarmanti & vietato usare lubrificanti diaaratura e oli esausti.

Dovranno invece essere impiegati prodotti specifionformi alla mormaJNI 8866 parti 1 e 2 per i quali sia stato
verificato che non macchino o danneggino la sugierfiel conglomerato cementizio indurito, per atto@siderazioni si
veda anche l'art. 56.2.8.

Metodi di prova

La direzione dei lavori, per quanto non specificair valutare I'efficacia degli additivi potra g@re I'esecuzione delle
seguenti prove:

UNI 7110- Additivi per impasti cementizi. Determinazionelld solubilita in acqua distillata ed in acquausaii calce;
UNI EN 934-2- Additivi per calcestruzzo, malta e malta peeridne. Additivi per calcestruzzo. Definizioni euésiti;
UNI 10765 - Additivi per impasti cementiti. Additivi multifozionali per calcestruzzo. Definizioni, requisitceteri di
conformita.

Acqua di impasto

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limppdaja di sali (particolarmente solfati e clorun)percentuali dannose,
priva di materie terrose e non essere aggressiva.

L'acqua, a discrezione della direzione dei lavoripase al tipo di intervento od uso, potra essmtéata con speciali
additivi per evitare I'insorgere di reazioni chmifisiche al contatto con altri componenti 'impasto

E vietato I'impiego di acqua di mare

L’acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di riciollovra essere conforme alla norbfidl EN 1008 come stabilito dalle
norme tecniche per le costruzioni emanate con DA&ettembre 2005.

Tabella 71.7. — Acqua di impasto

CARATTERISTICA PROVA LIMITI DI ACCETTABILITA’

Ph Analisi chimica da5,5a8,5

Contenuto solfati

Analisi chimica

20minore 800 mg/litro

Contenuto cloruri

Analisi chimica

CI minore 30@#itro

Contenuto acido solfidrico

Analisi chimica

mind@ mg/litro

Contenuto totale di sali minerali

Analisi chimica

minore 3000 mg/litro

Contenuto di sostanze organiche

Analisi chimica

inone 100 mg/litro

Contenuto di sostanze solideso spese  Analisi chimi minore 2000 mg/litro

Classi di resistenza del conglomerato cementizio

Sulla base della titolazione convenzionale del mmgrato mediante la resistenza cubica ¥engono definite le
seguenti classi di resistenza riportate nellalk@ai®.8.

Tabella 71.8. — Classi di resistenza dei calcestriz

CLASSE DI RESISTENZA & (N/mnt)
molto bassa 5< R< 15
Bassa 15<R<30
Media 30< R(<55
Alta 55< R <85

I conglomerati delle diverse classi di resistenzaud alla tabella 15.8. trovano impiego secondarga riportato nella
tabella 15.9.
Tabella 71.9. — Classi di impiego dei calcestruzzi

CLASSE DI CLASSE DI
IMPIEGO RESISTENZA
A) Per strutture in conglomerato cementizimolto bassa
non armato o a bassa percentuale| di
armatura (punto 5.1.11)
B) Per strutture semplicemente armate bassa e media
C) Per strutture precompresse media
semplicemente armate
D) Per strutture semplicemente armate |eédta
precompresse

Per le classi di resistenza molto bassa, bassadea resistenza caratteristica Beve essere controllata durante la
costruzione secondo le prescrizione del cap. 1& dekrme tecniche per le costruzioni emanate cdn. 24 settembre
2005.
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Per la classe di resistenza alta, la resistenzateastica R e tutte le grandezze meccaniche e fisiche chedhann
influenza sulla resistenza e durabilita del conglaato, vanno accertate prima dell'inizio dei lawta produzione deve
seguire specifiche procedure per il controllo dilga.

Art. 4.3 ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Requisiti principali

Gli acciai per strutture in cemento armato devoispettare le prescrizioni delle norme tecniche Ipecostruzioni
approvate con il D.M. 14 settembre 2005, di seguitortate.

L'appaltatore non deve porre in opera armaturedassj corrose, recanti difetti superficiali, cherideicano la resistenza
o che siano ricoperte da sostanze che riducondbferente I'aderenza al conglomerato cementizio.

Prescrizioni comuni a tutte le tipologie di acciaio

Controlli di produzione in fabbrica e procedureydalificazione

Tutti gli acciai oggetto delle norme tecniche percbstruzioni approvate con D.M. 14 settembre 2G0o essi
destinati ad utilizzo come armature per cementatorordinario o precompresso 0 ad utilizzo diretime carpenterie
in strutture metalliche devono essere prodotti gorsistema di controllo permanente della produziongtabilimento
che deve assicurare il mantenimento dello steseelldi di affidabilita nella conformitd del prodottdinito,
indipendentemente dal processo di produzione.

Il sistema di gestione della qualita del prodotte sovrintende al processo di fabbricazione deseregredisposto in
coerenza con le norméNI EN 9001 e certificato da parte di un organismo terzo indg@nte, di adeguata competenza
ed organizzazione, che opera in coerenza con tagldNI EN 45012

Ai fini della certificazione del sistema di gest®odella qualitd del processo produttivo il prodegte I'organismo di
certificazione di processo potranno fare riferinoealle indicazioni contenute nelle relative normueopee disponibili
EN 10080, EN 10138, EN 10025, EN 10210, EN 10219

Quando non sia applicabile la marcatura CE, aii si<D.P.R. n. 246/1993 di recepimento delieettiva 89/106/CE,
la valutazione della conformita del controllo doguzione in stabilimento e del prodotto finito éettfiata attraverso la
procedura di qualificazione di seguito indicata.

Nel caso di prodotti coperti da marcatura CE, devessere comunque rispettati, laddove applicabijiiunti del
paragrafo 11.2 del D.M. 14 settembre 2005 non nirasto con le specifiche tecniche europee armatgzz

Il Servizio Tecnico Centrale della Presidenza damgiglio Superiore dei lavori pubblici &€ organisatulitato al rilascio
dell'attestato di qualificazione per gli acciacdi sopra.

La Procedura di Qualificazione del Prodotto prevede

- esecuzione delle Prove di Qualificazione a dalaLaboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n0&801 incaricato dal
Servizio Tecnico Centrale su proposta del prodeftor

- invio dei risultati delle prove di qualificazierda sottoporre a giudizio di conformita al SexviZecnico Centrale da
parte del laboratorio di cui all'art. 59 del D.PiR380/2001 incaricato;

- in caso di giudizio positivo il Servizio TecnidBGentrale provvede al rilascio dell'Attestato di ({ficazione al
produttore e inserisce il Produttore nel Catalodticldle dei Prodotti Qualificati che sara reso mtisibile sul sito
internet;

- in caso di giudizio negativo, il Produttore pndividuare le cause delle non conformita, appertaropportune azioni
correttive, dandone comunicazione sia al Servizionico Centrale che al Laboratorio incaricato ecessivamente
ripetere le prove di qualificazione.

Il prodotto puo essere immesso sul mercato solm doplascio dell'Attestato di Qualificazione. Lgualificazione ha
validita 5 (cinque) anni.

Mantenimento e rinnovo della Qualificazione

Per il mantenimento della qualificazione i Prodrtgono tenuti, con cadenza semestrale entro 6digialla data di
scadenza del semestre di riferimento ad inviaBealizio Tecnico Centrale:

1) dichiarazione attestante la permanenza delldiziomi iniziali di idoneita del processo produtijdell'organizzazione
del controllo interno di produzione in fabbrica;

2) i risultati dei controlli interni eseguiti netmestre sul prodotto nonché la loro elaborazioagssta con I'indicazione
del quantitativo di produzione e del numero dettevp;

3) i risultati dei controlli eseguiti nel corso eprove di verifica periodica della qualita, datpadel laboratorio di cui
all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001;

4) la documentazione di conformita statistica dmiametri rilevati (di cui ai prospetti relativi aglcciai specifici) nel
corso delle prove di cui ai punti 2) e 3). Per ¢mformita statistica tra i risultati dei controlfiterni ed i risultati dei
controlli effettuati dal Laboratorio incaricato, g0 essere utilizzati test statistici di confrodiglle varianze e delle
medie delle due serie di dati, secondo i procedinakh controllo;

5) della qualita NI 6809-72e 6806-73.

Il Produttore deve segnalare al Servizio Tecnicot@ée ogni eventuale modifica al processo prodatti al sistema di
controllo anche temporanea.

Il Servizio Tecnico Centrale esamina la documentai ne accerta la conformita ai requisiti pre\@stiiascia I'Attestato
di Conferma della qualificazione.
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Ogni sospensione della produzione deve essere stivgraente comunicata al Servizio Tecnico Cenfraleeandone le
motivazioni. Qualora la produzione venga sospesalfre@ un anno, la procedura di qualificazionealegsere ripetuta.
La sospensione della produzione non esenta glinaga incaricati dall'effettuare le visite di ispeze periodica della
qualita di cui ai punti 11.2.2.10, 11.2.3.5 e 14.2.del D.M. 14 settembre 2005.

Il Servizio Tecnico Centrale pud effettuare o fiiettuare, in qualsiasi momento, al Laboratoricaifcato ulteriori visite
ispettive finalizzate all'accertamento della suss®a dei requisiti previsti per la qualificazione.

Al termine del periodo di validita di 5 (cinque)ramlell'Attestato di Qualificazione il produttorewk chiedere il rinnovo,
il Servizio Tecnico Centrale, valutata anche lafoonita relativa all'intera documentazione forniii 5 (cinque) anni
precedenti, rinnovera la qualificazione.

Il mancato invio della documentazione di cui soprdro i previsti sessanta giorni ovvero l'accertaimeala parte del
Servizio Tecnico Centrale di rilevanti non confa@@micomporta la sospensione ovvero la decadenteagigllificazione.
Identificazione e rintracciabilita dei prodotti difiaati

Ciascun prodotto qualificato deve costantementeregsconoscibile per quanto concerne le caratiehis qualitative e
deve costantemente essere riconducibile allo stahito di produzione tramite la marcatura indetebiépositata presso
il Servizio Tecnico Centrale, dalla quale risulti, modo inequivocabile, il riferimento all'Aziendaoduttrice, allo
Stabilimento, al tipo di acciaio ed alla sua evalgsaldabilita.

Ogni prodotto deve essere marcato con identificaliversi da quelli di prodotti aventi differentaatteristiche, ma
fabbricati nello stesso stabilimento e con idectifivi differenti da quelli di prodotti con uguatiratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o mahalo stesso produttore. La marcatura deve egsalterabile nel tempo
e senza possibilita di manomissione.

Per stabilimento si intende una unita produttiveeastante, con impianti propri € magazzini perddptto finito. Nel
caso di unita produttive multiple appartenenti allesso produttore, la qualificazione deve esspetuta per ognuna di
esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato

Considerata la diversa natura, forma e dimensi@ngmbdotti, le caratteristiche degli impianti parloro produzione,
nonché la possibilita di fornitura sia in pezzigeh sia in fasci, diversi possono essere i sistéimharcatura adottati,
anche in relazione all'uso, quali ad esempio l'eapione sui cilindri di laminazione, la punzonatGaldo e a freddo, la
stampigliatura a vernice, la targhettatura, lalsigira dei fasci e altri.

Comunque, per quanto possibile, anche in relazatiheso del prodotto, il produttore é tenuto a raaecogni singolo
pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifipalogia del prodotto, la marcatura deve essele ¢the prima
dell'apertura dell'eventuale ultima e piu piccolanfezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, etc.)pibdotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio b al lotto di produzione e alla data di produeion

Tenendo presente che I'elemento determinante dellzatura € costituito dalla sua inalterabilita tezhpo, dalla
impossibilita di manomissione, il produttore deispettare le modalitd di marcatura denunciate rddleumentazione
presentata al Servizio Tecnico Centrale e deve naarte tempestivamente eventuali modifiche appartat

La mancata marcatura, la non corrispondenza a qudgpiositato o la sua illeggibilita, anche parziaendono il
prodotto non impiegabile.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia pressommercianti, l'unita marcata (pezzo singolo oifgseiene scorporata,
per cui una parte, o il tutto, perde l'originalerosdura del prodotto & responsabilita sia deglizatitori sia dei
commercianti documentare la provenienza mediadiecumenti di accompagnamento del materiale e glems del
deposito del marchio presso il Servizio TecnicotGae.

In tal caso i campioni destinati al laboratoriodricato delle prove di cantiere devono essere aggagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiaraziopevenienza rilasciata dal direttore dei lavori

| produttori, i successivi intermediari e gli utitiatori finali devono assicurare una corretta afahione della
documentazione di accompagnamento dei materiangamdone la disponibilita per almeno 10 anni edevmantenere
evidenti le marcature o le etichette di riconoscitagoer la rintracciabilita del prodotto.

Eventuali disposizioni supplementari atte a famiét I'identificazione e la rintracciabilita del daoito attraverso il
marchio possono essere emesse dal Servizio TeCritivale.

Tutti i certificati relativi alle prove meccanicliegli acciai, sia in stabilimento che in cantiengebluogo di lavorazione,
devono riportare l'indicazione del marchio identfivo, rilevato a cura del laboratorio incaricatei controlli, sui
campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni dosssprovvisti di tale marchio, oppure il marchionndovesse
rientrare fra quelli depositati presso il Servidiecnico Centrale le certificazioni emesse dal latmsio non possono
assumere valenza ai sensi delle norme tecnichei @il ©.M. 14 settembre 2005 e di cid ne deve eskata esplicita
menzione sul certificato stesso.

In tal caso il materiale non puo essere utilizzatal Laboratorio incaricato informa di cio il S&o Tecnico Centrale.

| controlli e la documentazione di accompagnamento

La vigente normativa prevede le seguenti formeodirollo obbligatorie:

- controlli di produzione in stabilimento;

- controlli di accettazione nei centri di trasfoaitme, definiti come nel successivo punto 18.8.26n cantiere.

| controlli eseguiti in stabilimento si riferiscomdlotti di produzione.

| controlli di accettazione eseguiti in cantieraed centri di trasformazione, sono riferiti a i@t spedizione.

A tale riguardo si definiscono:
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Lotti di produzione: si riferiscono a produzione ntoua, ordinata cronologicamente mediante appmsézidi
contrassegni al prodotto finito (numero di rotalutb o del fascio di barre). Un lotto di produzere compreso tra 30 e
100 tonnellate.

Lotti di spedizione: sono lotti formati da un massidi 30 t, spediti in cantiere o nei centri dsfaamazione.

Tutti i lotti di spedizione, anche se parte di umida fornitura, di acciaio devono essere accompagiadl'attestato di
qualificazione del Produttore rilasciato dal Seinvizecnico Centrale. L'attestato pud essere uditzzsenza limitazione
di tempo. Su tale attestato deve essere ripoitaferimento al documento di trasporto del produst

Tutti i lotti di spedizione effettuati da un comroi@nte o da un trasformatore intermedio devonoressecompagnati
dalla copia dell'attestato di qualificazione debéuttore, sul quale deve essere riportato il rifierito al documento di
trasporto fino al commerciante o al trasformatamgerimedio. | controlli in cantiere, eseguiti suscian lotto di
spedizione, possono essere omessi quando il poodiiizzato in cantiere proviene da un centrordsformazione, in
guest'ultimo caso la certificazione delle provegegte presso un laboratorio di cui all'art. 59 BeP.R. n. 380/2001 deve
riportare gli elementi identificativi del produtrle caratteristiche commerciali, le quantita exnil cantiere di
destinazione. Nel caso in cui il centro di trasfamone proceda ad eseguire i controlli di cui sppeal’obbligo di
nominare un Direttore Tecnico che, in possessad deguisiti definiti per norma per il direttore digivori, assume la
responsabilita del controllo dei materiali.

Resta comunque nella discrezionalita del direttelavori la facolta di effettuare tutti gli eveti controlli ritenuti
opportuni.

| controlli sono effettuati secondo le modalitaigade al punto 11.2.3.5 del D.M. 14 settembre 2005.

Il Direttore dei Lavori prima della messa in opegagenuto a verificare quanto sopra indicato effitare le eventuali
forniture non conformi.

Prove di qualificazione e verifiche periodiche dejualita

| laboratori incaricati, di cui all'art. 59 del DR n. 380/2001, devono operare secondo uno spegfano di qualita
approvato dal Servizio Tecnico Centrale.

| certificati di prova emessi dovranno esserearnifiti ad un modello standard elaborato dal Servizicnico Centrale.

| relativi certificati devono contenere almeno:

- l'identificazione dell'azienda produttrice eldedtabilimento di produzione;

- lindicazione del tipo di prodotto e della eugade dichiarata saldabilita;

- il marchio di identificazione del prodotto depasd presso il Servizio Tecnico Centrale;

- gli estremi dell'attestato di qualificazione nbad'ultimo attestato di conferma della qualifica®m (per le sole verifiche
periodiche della qualita);

- la data del prelievo, il luogo di effettuaziorald prove e la data di emissione del certificato;

- le dimensioni nominali ed effettive del prodott i risultati delle prove eseguite;

- l'analisi chimica per i prodotti dichiarati saldé& (0 comunque utilizzati per la fabbricazione pliodotti finiti
elettrosaldati);

- le elaborazioni statistiche previste nei punti:212.10, 11.2.3.5 e 11.2.4.8 del D.M. 14 setter2bf5;

| prelievi in stabilimento sono effettuati, ovessiile, dalla linea di produzione.

Le prove possono essere effettuate dai tecniclataratorio incaricato, anche presso lo stabilimedel produttore,
gualora le attrezzature utilizzate siano taratelerb idoneita sia accertata e documentata.

Di cid ne deve essere fatta esplicita menzioneagpgorto di prova nel quale deve essere presemtiehérazione del
rappresentante del laboratorio incaricato relaiV@oneita delle attrezzature utilizzate.

In caso di risultato negativo delle prove il Pradrg deve individuare le cause e apportare le dpperazioni correttive,
dandone comunicazione al Laboratorio incaricatoceassivamente ripetere le prove di verifica.

Le specifiche per l'effettuazione delle prove dalificazione e delle verifiche periodiche della bfda ivi compresa la
cadenza temporale dei controlli stessi, sono @pentispettivamente nei punti seguenti del D.Msé#tembre 2005:
punto 11.2.2.10, per acciai per cemento armateuirel» rotoli;

punto 11.2.3.5, per acciai per cemento armato prpoesso;

punto 11.2.4.8, per acciai per carpenterie mekelic

Acciaio per cemento armato e cemento armato preEssp

E ammesso esclusivamente l'impiego di acciai sdidgimlificati secondo le procedure di cui al pedente punto
16.2.5. e controllati con le modalita riportate penti: 11.2.2.10 e 11.2.3.5. del D.M. 14 setten#f)@5.

Barre e rotoli

Le barre sono caratterizzate dal diametro @ dedl@abtonda liscia equipesante, calcolato nell'miothe la densita
dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm

Il diametro @ delle barre deve essere compres® ¢r&0 mm.

Per barre con diametri superiori a 40 mm la strattvua considerata composta e valgono le regoles detlitture
composte acciaio-conglomerato cementizio.

L'uso di acciai forniti in rotoli € ammesso, sefig@tazioni, per diametri fino a @& 16. Nel luogo di lavorazione, dove
awviene il raddrizzamento, per tenere in conto dihneggiamento della superficie del tondo ai fiall'aderenza
opportune prove dovranno essere condotte cosi catizato al punto 11.2.2.10.4 delle norme tecnitheui al D.M. 14
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settembre 2005. Quando il raddrizzamento avviegaldo, bisogna verificare che siano mantenute tattesistiche
meccaniche dell'acciaio.

Procedure di controllo in stabilimento

Il direttore dei lavori dovra richiedere i risuitatei controlli in stabilimento previsti dal punfd.2.2.10. delle norme
tecniche di cuial D.M. 14 settembre 2005, taliteolli devono riguardare i controlli sistematici:

- prove di qualificazione;

- prove di verifica della qualita;

- controlli sui singoli lotti di produzione.

Reti e tralicci elettrosaldati

Si intendono per reti elettrosaldate le armaturstitote da due sistemi di barre parallele ortodjoequidistanziate,
assemblate per saldatura negli incroci chiamati. i@@ldacciai delle reti elettrosaldate devono essaldabili.

La equidistanza non puo superare 330 mm.

| tralicci sono elementi reticolari composti darfeagd assemblati mediante saldature. Gli acciaii fpalicci elettrosaldati
devono essere saldabili.

Le reti ed i tralicci costituiti con acciaio di cal punto 11.2.2.2 delle norme tecniche di cui DIM.settembre 2005
devono avere diametro @ compreso tra 5 e 12 mm.

I nodi delle reti devono resistere ad una forzdigiacco determinata in accordo corlJidl EN I1ISO 15630-2pari al
30% della forza di snervamento della barra, da caanpi per quella di diametro maggiore. Tale resiza al distacco
della saldatura del nodo, va controllata e cedifialal produttore di reti.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole atare componenti devono avere le stesse carattrest

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pessere effettuata a partire da materiale di besgofio nello stesso
stabilimento di produzione del prodotto finito orateriale di base proveniente da altro stabiliment

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbgrodotti in altro stabilimento, questi ultimivd@o essere dotati della
prevista qualificazione. Ogni pannello o tralicadleve essere inoltre dotato di apposita marcatueaidbntifichi il
produttore della rete o del traliccio stesso.

La marcatura di identificazione pud essere anckttaita da sigilli o etichettature metalliche ifelali con indicati tutti

i dati necessari per la corretta identificazionkpiledotto, ovvero da marcatura supplementare @fulel identificabile in
modo permanente anche dopo annegamento nel caizstr

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbarodotti nello stesso stabilimento la marcatietgprodotto finito puo
coincidere con la marcatura dell'elemento base.

Tabella72.3. - Peso delle reti elettrosaldate

Peso in una direzione

Dlametro| poqy parra kg/m?
0 .
mm kg/m Interasse tondini in mm

50 75 100 125 150 200 250 300 350
4 0,099 1,98 |1,32 22491 0,79 0,66 0,49 0,39 0,33 0,28
5 0,154 3,08 |2,05 2’22 1,23 1,03 0,77 0,62 0,51 0,44
6 0,222 4,44 2,96 3’02 1,78 1,48 1,11 0,89 0,75 0,63
7 0,302 6,04 |4,03 3’94 2,42 2,01 1,51 1,21 1,01 0,86
8 0,394 7,89 |5,26 4’99 3,15 2,63 1,97 1,58 1,31 1,13
9 0,499 9,98 |6,60 6’17 4,00 3,30 2,49 1,98 1,65 1,43
10 0,617 12,30 |8,18 7’46 4,93 4,09 3,08 2,45 2,04 1,76
11 0,746 14,90 | 9,84 8,88 5,97 4,92 3,73 2,96 2,46 2,13
12 0,888 17,80 | 11,80 ' 7,10 5,88 4,44 3,62 2,94 2,54

Tabella 72.4. - Sezioni delle reti elettrosaldate

. . 2
Diametro| Sezione | CM* per metro

N barra Barre portanti ‘ Barre trasversali

2
mm cm 50 75 100 125 150 200 250 300 350

4 0,126 252 (168 |1,26 1,01 0,84 0,63 0,50 0,42 0,36
5 0,196 3,93 |2,62 |1,96 1,57 1,31 0,98 0,79 0,65 0,56
6 0,283 565 |3,77 2,83 2,30 1,88 1,41 1,13 0,94 0,81
7 0,385 7,69 |513 |3,85 3,00 2,56 1,92 1,54 1,28 1,10
8 0,502 10,05 | 6,70 |5,02 4,00 3,35 2,51 2,01 1,67 1,43

9 0,635 12,70 | 8,45 |6,35 5,10 4,23 3,18 2,54 2,12 181
10 0,785 15,70 | 10,50 |7,85 6,30 5,22 3,92 3,14 2,61 2,24
11 0,947 18,90 | 12,60 |9,47 7,60 6,31 4,74 3,79 3,15 2,71
12 1,130 22,60 | 15,10 |11,30 |9,10 7,53 5,65 4,52 3,76 3,23
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Procedure di controllo in stabilimento

Il direttore dei lavori dovra richiedere i risuitatei controlli in stabilimento previsti dal punfd.2.2.11. delle norme
tecniche di cuial D.M. 14 settembre 2005, taliteolli devono riguardare i controlli sistematici:

- prove di qualificazione;

- prove di verifica della qualita;

- controlli sui singoli lotti di produzione.

Saldabilita
L'analisi chimica effettuata su colata e I'everguahalisi chimica di controllo effettuata sul prtidofinito deve
soddisfare le limitazioni riportate nel tabella 3.6dove il calcolo del carbonio equivalentg, @ effettuato con la
seguente formula:
Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
Ceq=C+——+ +
6 5 15
in cui i simboli chimici denotano il contenuto dieglementi stessi espresso in percentuale.
2. Tabella 72.5
Massimo contenuto di elementi chimici i |

Analisi di|Analisi di colata
prodotto
Carbonic C 0,24 0,22
Fosforo P 0,055 0,050
Zolfo S 0,055 0,050
Rame Cu 0,85 0,80
Azoto N 0,013 0,012
Carbonio equivalente  |Ceq 0,52 0,50
a) E possibile eccedere il valore max. di C dello @08 massa, a patto che il valore dgj, @enga ridotto dello
0.02% in massa.
b) Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti legenza di una sufficiente quantita di elementi fiésano

l'azoto stesso.
Tolleranze dimensionali
La deviazione ammissibile per la massa nominale ésgere come riportato nel Tabella 16.6 seguente.
Tabella 72.6.

Diametro nominale, (mm) |5a<8 >8<50

Tolleranza in % sulla seziong+ 6 +45

ammessa per I'impiego

Altri tipi di acciai

1. Acciai inossidabili
E ammesso l'impiego di acciai inossidabili purahé&aratteristiche meccaniche siano conformi akesqizioni relative
agli acciai di cui al punto 11.2.2 del D.M. 14 satbre 2005, con l'avvertenza di sostituire al teenfi della tabella
11.2.1 delle norme tecniche di cui D.M. 14 setteamP@05, il termine f o, ovvero la tensione corrispondente ad un
allungamento 4 = 7%. La saldabilita di tali acciai va documentattraverso prove di saldabilita certificate da un
laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380320ed effettuate secondo gli specifici procedimeintsaldatura, da
utilizzare in cantiere o in officina, previsti daloduttore.
Per essi la qualificazione € ammessa anche neldiggoduzione non continua, permanendo tuttette akgole relative
alla qualificazione.

2. Acciai zincati
E ammesso l'uso di acciai zincati purché le caistighe fisiche, meccaniche e tecnologiche siaaonfarmi alle
prescrizioni relative agli acciai normali.
La qualificazione e, di conseguenza, la relativefica delle caratteristiche sopra indicate deveees effettuata sul
prodotto finito, dopo il procedimento di zincatura.
La marcatura deve consentire l'identificazionedghproduttore dell'elemento base che dello stabiiito di zincatura;
pertanto, nel caso in cui la zincatura venga effett su prodotti gia qualificati all'origine e, ndi, dotati di marcatura
indelebile, deve essere prevista una marcaturaiaiiygp che identifichi lo stabilimento di zincatura
Per essi la qualificazione con le successive ehifie ammessa anche nel caso di produzione nonwanpermanendo
tutte le altre regole relative alla qualificazione.
Controlli nei centri di trasformazione o nei luoghiavorazione delle barre. Accettazione in ceti
| controlli sono obbligatori e devono riferirsi agtessi gruppi di diametri contemplati nelle pr@vearattere statistico di
cui al punto 11.2.2.10 del D.M. 14 settembre 20@%agione di 3 spezzoni, marcati, di uno stesameiro, scelto entro
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ciascun gruppo di diametri per ciascuna fornits&npre che il marchio e la documentazione di acagmgmento

dimostrino la provenienza del materiale da unosstasabilimento. In caso contrario i controlli deecessere estesi agli
altri diametri della partita. Il campionamento eleve devono essere eseguiti entro 30 giorni daltesegna delle barre
in cantiere e comunque sempre prima della messpera del prodotto.

Il controllo della resistenza, la verifica delltalgamento e del piegamento, per uno stesso digmedme eseguito

secondo le prescrizioni di cui alléNI EN ISO 15630-1e UNI EN ISO 15630-2 valori minimi, limite, che devono

essere rispettati per ciascun provino, sono i sggue

Valori Limite di Accettazione

Caratteristica Valore limite NOTE

f, minimo 425 N/mni (450-25) N/mm

f, massimo 572 N/mnf [450x(1, 25+0,02)] N/mm

Ag minimo > 5.0% per acciai laminati a caldo
Ag minimo >1.0% per acciai trafilati a freddo
Rottura/snervamento 1.11< f/f, < 1.37 per acciai laminati a caldo
Rottura/snervamento f/fy>1.03 per acciai trafilati a freddo
Piegamento/raddrizzamento |assenza di cricche per tutti

Questi limiti tengono conto della dispersione dati & delle variazioni che possono intervenire ggpnhdo diverse
apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso in cui I'esito delle prove determini unannconformita si dovra procedere dallo stesso dasw da barre
diverse dello stesso diametro al prelievo ed alievep di tre ulteriori provini, salvo quando I'esitegativo sia
riconducibile ad un difetto o si abbia ragione @idere che si sia verificato un errore duranterd&g in questo caso il
risultato della prova stessa deve essere ignodadosefficiente prelevare un ulteriore (singola)\pno.

Se ciascuno dei tre risultati validi della provaampreso nei limiti sopra richiamati, il lotto ce@gmato deve essere
considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatfi,ulteriori provini devono essere prelevati daredati diversi del lotto in
presenza del produttore o di un suo rappresenthet@otra anche assistere all'esecuzione delle mtoer devono essere
eseguite presso un laboratorio inserito nell’Alled ldboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 33001.

Il lotto deve essere considerato conforme se laianddi risultati sui 10 ulteriori provini € maggédel valore
caratteristico di progetto e i singoli valori socmmpresi tra il valore minimo e il valore massinez@ndo quanto sopra
riportato.

In caso contrario il lotto deve essere respinto.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura dieétlore dei lavori o di tecnico di sua fiducia & taso di un centro di
trasformazione dal Direttore Tecnico, che assumedponsabilita affidate per norma al Direttore ldgiori, che deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indeladmt, che i campioni inviati per le prove al ledtorio incaricato siano
effettivamente quelli da lui prelevati.

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato dessere sottoscritta dal direttore dei lavori, ogveéal Direttore
Tecnico, e deve contenere precise indicazioni sitlegture interessate da ciascun prelievo e dssere integrata dalla
dichiarazione, rilasciata dal legale rappresentdateentro di trasformazione, di impegno ad agdre esclusivamente
elementi di base qualificati all'origine e dallatanadi incarico al Direttore Tecnico del centro dasformazione,
controfirmata dallo stesso per accettazione echasgsme delle responsabilita sui controlli sui metier

In caso di mancata sottoscrizione della richiestardve da parte del direttore dei lavori, le dertizioni emesse dal
laboratorio non possono assumere valenza ai seltsiMigente normativa e non possono essere ateetta

| certificati emessi dai laboratori devono obbl#&mente contenere almeno:

- l'identificazione del laboratorio che rilascia drtificato;

- una identificazione univoca del certificato (numedicerie e data di emissione) e di ciascuna sgmpaoltre al
numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori in egeione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del direttore dei lavori che richieldeprova;

- la descrizione e l'identificazione dei campionipdavare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data dicegione delle prove;

- I'identificazione delle specifiche di prova o lasdezione del metodo o procedura adottata, codidazione
delle norme di riferimento per I'esecuzione deéssa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni;

- i valori di resistenza misurati e l'esito delleyeai piegamento.

| certificati devono riportare, inoltre, l'indicazie del marchio identificativo rilevato a cura ddoratorio incaricato dei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove. @wampioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppii marchio non
dovesse rientrare fra quelli depositati pressoeiiv2io tecnico centrale, le certificazioni emesks laboratorio non
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possono assumere valenza ai sensi del presentgtalecdi cid ne deve essere fatta esplicita meazsuh certificato
stesso.

I controlli in cantiere sono obbligatori, devondgerirsi agli stessi gruppi di diametri richiamati gunto 11.2.2.10 del
D.M. 14 settembre 2005 e le proprietd meccanicherieessere ricavate secondo le disposizioni dalcpunto 11.2.2.3
dello stesso decreto.

| controlli in cantiere, eseguiti su ciascun lottospedizione, possono essere omessi quando ibfoodtilizzato in
cantiere proviene da un centro di trasformazioneguesto caso la certificazione delle prove esegpiesso un
laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380véeessere richiesta dal Direttore tecnico, cheragde responsabilita
affidate per norma al Direttore dei lavori, e degsere specifica per ciascun cantiere e per ogsegna oltre a riportare
gli elementi identificativi del produttore, le cteistiche commerciali, le quantita fornite, intieere di destinazione.
Resta nella discrezionalita del direttore dei laeffettuare tutti gli eventuali ulteriori controllitenuti opportuni (per
esempio, indice di aderenza, saldabilita).

Prove di aderenza

Ai fini della qualificazione, le barre devono sugier con esito positivo prove di aderenza seconoh@ibdo Beam - test
da eseguirsi presso uno dei laboratori di cuirallz® del D.P.R. n. 380/2001, con le modalitactjmate nellaCNR-
UNI 10020(gennaio 1971). La tensione di aderenaatutata secondo la CNR-UNI 10020 (gennaio 19&t)avriferita
ad una resistenza nominale del calcestruzzo di/@#R| mediante l'applicazione della seguente formulodiezione:

Le tensioni tangenziali di aderenza etr desunte dalla prova, come media dei risultatinotiesperimentando almeno
quattro travi per ogni diametro, devono soddisfareondizioni seguenti:

mm>tm™m=8-0,12 @

r>1t*r=13-0,199

ovetm, Tm, tr, T, Sono espressi in N/mmz2 e @ € espresso in mm.

Per accertare la rispondenza delle singole paréteriguardi delle proprieta di aderenza, si cacdlper un numero
significativo di barre il valore dell'indice di agaza | definito dall'espressione:

_ 2-ay,1g-cos@0C° - p)

7-J,-C
confrontando quindi il valore medio di ¢on il corrispondente Ir(L) valutato sulle barreyate in laboratorio.
La partita € ritenuta idonea se ¢ verificata al onema delle due seguenti ineguaglianze (A) e (B):

IR

IR _m
IR(L)  7m (A)

IR>0,048 per5 mng @<6 mm

IR> 0,055 per 6 mm < @8 mm (B)

IR>0,060 per8mm < @12 mm

IR>0,065 per @ >12 mm

essendo:

™, = valore limite dit ,,quale sopra definito per il diametro considerato;

t© m,t r = valori desunti dalle prove di laboratorio;

@n = diametro nominale della barra;

c = interasse delle nervature;

am = altezza media delle nervature;

3 = inclinazione delle nervature sull'asse delladaspressa in gradi;

IR = lunghezza delle nervature;

IR = valore di IR determinato sulle barre dellanftura considerata;

IR (L) = valore di IR determinato sulle barre prtevan laboratorio.

Qualora il profilo comporti particolarita di form@on contemplate nella definizione @i (per esempio nocciolo non
circolare), l'ineguaglianza (A) deve essere veatfiqer i soli risalti o nervature.

Nel certificato di prova devono essere descrittedmtteristiche geometriche della sezione e dadlwature e deve,
inoltre, essere indicata quale delle due disugaazé (A) o (B) viene rispettata.

Norme di riferimento

UNI 8926 - Fili di acciaio destinati alla fabbricazionerdti e tralicci elettrosaldati per cemento armatotsirale.

UNI 8927- Reti e tralicci elettrosaldati di acciaio pen@nto armato strutturale;

UNI 9120- Disegni tecnici. Disegni di costruzione e d'eggeria civile. Distinta dei ferri;

UNI 10622- Barre e vergella (rotoli) di acciaio d'armatusa pemento armato, zincati a caldo;

CNR UNI 10020 -Prova di aderenza su barre di acciaio ad adereigtimrata;

UNI ENV 10080 - Acciaio per cemento armato. Armature per cememtoato saldabili nervate B500. Condizioni
tecniche di fornitura per barre, rotoli e reti sdé&]

UNI ISO 10065- Barre di acciaio per I'armatura del calcestruPzova di piegamento e raddrizzamento;

UNI ISO 3766 - Disegni di costruzioni e d' ingegneria civile. gReesentazione simbolica delle armature del
calcestruzzo;
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UNI ISO 10287- Acciaio per calcestruzzo armato. Determinazicgltadesistenza dei nodi delle reti saldate.

UNI EN ISO 15630-1 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzamtr precompresso. Metodi di prova . Parte 1:
Barre, rotoli e fili per calcestruzzo armato

UNI EN ISO 15630-2- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzam#n precompresso . Metodi di prova . Parte 2:
Reti saldate

Art. 4.4 MALTE PER MURATURE

La malta da muratura deve garantire prestaziorgwate al suo impiego in termini di durabilita epdestazioni
meccaniche e deve essere dotata di attestato flirouta all'annesso ZA della norma eurojie 998-2(Marcatura
CE).

Il fabbricante di malta dichiara, nelle forme pi#ei le caratteristiche tecniche di cui al prosp£t.| a)
dell'appendice ZA della parte armonizzata dellamoeurope&N 998-2

Il sistema di attestazione della conformita delbdte) ai sensi del D.P.R. n. 246/1993 ¢ indicatiaseguente Tabella
19.4.

Tabella 73.4
Specifica Tecnica Europea di Uso Previsto Sistema di Attestazione
riferimento della Conformita
Malta per murature Usi strutturali 2+
UNI EN 998-2 Uso non strutturale |4

Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di praibne in fabbrica) & quello specificato all'artc@mma 1 lettera B,
Procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, comprensiva detveglianza, giudizio ed approvazione permamghicontrollo
di produzione in fabbrica.
Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttorelélip specificato all'art. 7, comma 1, lettera Bydedura 3, del D.P.R.
n. 246/1993
Per garantire durabilita & necessario che i comptbfemiscela non contengano sostanze organidrassi o terrose
o argillose. Le calci aeree e le pozzolane devarssgdere le caratteristiche tecniche ed i reqpisatristi dalle vigenti
norme (regii decreti 16 novembre 1939, n. 22312280; legge 26 maggio 1965, n. 595, D.M. 14 gentt866, D.M. 3
giugno 1968, D.M. 31 agosto 1972 e successiveiatgni 0 modificazioni).
Le prestazioni meccaniche di una malta sono defmitdiante la sua resistenza media a compredssjon@ categoria di
una malta e definita da una sigla costituita dalira M seguita da un numero che indica la szt f, espressa in
N/mn? secondo la Tabella 19.5. Non & ammesso l'impiéguatte con resistenda < 1 N/mm.
Tabella 73.5 - Classi di malte

Classe M2,5 M5 M10 M15 M20 Md
Resistenza a compressione [2.5 5 10 15 20 d
N/mn?
d & una resistenza a compressione maggiore di 25 Néfiwmiarata dal produttore.
Malte tradizionali
L’acqua per gli impasti deve essere limpida, pdivaostanze organiche o grassi, non deve esseressg@ né
contenere solfati o cloruri in percentuale dannosa.
La sabbia da impiegare per il confezionamento delite deve essere priva di sostanze organichiesteo argillose.
Le calci aeree, le pozzolane ed i leganti idradl®miono possedere le caratteristiche tecnichaegliisiti previsti dalle
vigenti norme: R.D. 16 novembre 1939, n. 2230 e.R.[2231; legge 26 maggio 1965, n. 595, D.M. ldngé& 1966,
D.M. 3 giugno 1968, D.M. 3 agosto 1972 .
Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nel [3.lgiugno 1968
cosi come modificato dal D.M. 13 settembre 1993.
| tipi di malta e le loro classi sono definite mpporto alla composizione in volume secondo leusetg tabelle 19.6 e
19.7.
Tabella 73.6 - Classe e tipi di malta (D.M. 20 membre 1987)

Composizione
Classe |Tipo di malta
Cemento Calce aerea Calce idraudlica Sabbia Pozzolana
M4 Idraulica - - 1 3 -
M4 Pozzolanicg - 1 - - 3
M4 Bastarda 1 2 9 -
M3 Bastarda 1 - 1 5 -
M2 Cementizia 1 - 0,5 4 -
M1 Cementizia 1 - - 3 -

Tabella 73.7 - Rapporti di miscela delle malte (ATEC)
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Tipo di malta Rapporti in volume Quantita per 1dnfnalta (kg)
Calce idrata,sabbia 1:3,5 142-1300
1:45 110-1300
Calce idraulica, sabbia 1:3 270-1300
1:4 200-1300
Calce eminentemente idraulica, 1:3 330-1300
sabbia 1:4 250-1300
Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125-150-1300
2:1:9 110-130-1300
Cemento, sabbia 1.3 400-1300
1:4 300-1300

Alla malta cementizia si pud aggiungere una picgolantita di calce aerea con funzione plastificante

Malte di diverse proporzioni nella composizione feaibnate anche con additivi, preventivamente spemiate,
possono essere ritenute equivalenti a quelle itelipaalora la loro resistenza media a compressisaii non
inferiore ai valori seguenti:

12 N/mmz2 per I'equivalenza alla malta M1

8 N/ mm2 per I'equivalenza alla malta M2

5 N/ mm?2 perl'equivalenza alla malta M3

2,5 N/ mm2 per l'equivalenza alla malta M4

Malte premiscelate

L'impiego di malte premiscelate e pronte per I'ésconsentito purché ogni fornitura sia accompagtatana
dichiarazione del fornitore attestante il grupptiadmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deglentuali additivi.

Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresadicati il fornitore dovra certificare con prouéficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Malte speciali

Le malte speciali a base cementizia (espansivepatttnti, antiritiro, ecc.) composte da cementaba resistenza,
inerti, silice, additivi, da impiegarsi nei ripiiist di elementi strutturali in c.a., impermeabilizioni, iniezioni armate,
devono possedere le caratteristiche indicate mglgito esecutivo, in caso di applicazione di pribvéofuivalenti gli
stessi devono essere accettati ed autorizzati dis#laione dei lavori.

Per qualungque constestazione si rimanda alle presurdelle seguenti norme:

UNI 8993 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Definizione e classificazione;

UNI 8994 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Controllo dell'idoneita;

UNI 8995 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Determinazione della massa volumica delldana
fresca;

UNI 8996 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggh Determinazione dell' espansione libera e fa
plastica;

UNI 8997 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Malte superfluide. Determinazione della
consistenza mediante cabaletta;

UNI 8998 - Malte cementizie espansive premiscelate perraggd Determinazione della quantita d'acqua d'stpa
essudata;

UNI EN 12190- Prodotti e sistemi per la protezione e la ripemae delle strutture di calcestruzzo. Metodi divar.
Determinazione della resistenza a compressione aellte da riparazione.

Metodi di prova delle malte cementizie

Sulle malte cementizie la direzione dei lavori @@ eseguire le seguenti prove:

UNI 7044 - Determinazione della consistenza delle malteergirie mediante I'impiego di tavola a scosse;

UNI EN 1015-1- Metodi di prova per malte per opere murarie.eébminazione della distribuzione granulometrica
(mediante stacciatura);

UNI EN 1015-2- Metodi di prova per malte per opere murarie. @immamento globale e preparazione delle malte di
prova;

UNI EN 1015-3- Metodi di prova per malte per opere murarie.eb@inazione della consistenza della malta fresca
(mediante tavola a scosse);

UNI EN 1015-4- Metodi di prova per malte per opere murarie.eb@inazione della consistenza della malta fresca
(mediante penetrazione della sonda);

UNI EN 1015-6- Metodi di prova per malte per opere murarie.eb@inazione della massa volumica apparente della
malta fresca;

UNI EN 1015-7- Metodi di prova per malte per opere murarie.eb@inazione del contenuto d'aria della malta figsc
UNI EN 1015-19 -Metodi di prova per malte per opere murarie. Dateazione della permeabilita al vapore d'acqua
delle malte da intonaco indurite;

UNI ENV 1170-8- Malte e paste di cemento rinforzate con fibreatro (GRC). Prova mediante cicli climatici.
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Verifica sperimentale dei parametri meccanici deflaratura

Resistenza a compressione

Determinazione sperimentale della resistenza a cesspne

La resistenza caratteristica sperimentale a corajmmes si determina sumuretti (1> 6), seguendo sia per la
confezione che per la prova le modalita indicatedgseguito.

| provini (muretti) devono avere le stesse cargtiehe della muratura in esame e ognuno di ess& desere costituito
almeno da tre corsi di elementi resistenti e despettare le seguenti limitazioni:

- lunghezzdb) pari ad almeno due lunghezze di blocco;

- rapporto altezza/spessdté) variabile tra 2.4 e 5.

La confezione & eseguita su di un letto di mali@ ladse e la faccia superiore € finita con undattamalta. Dopo
una stagionatura di 28 giorni a 20 °C, 70% di utdidelativa, prima di effettuare la prova, la facsuperiore di ogni
provino viene eventualmente livellata con gessoiutetto pud anche essere contenuto fra due piastialiche
rettificate, utili per gli spostamenti ed il suogmonamento nella pressa.

Il provino viene posto fra i piatti della macchidigprova (uno dei quali articolato) e si effettuangli la centratura del
carico. In proposito & consigliabile procedere anathi un controllo estensimetrico. Il carico deveees applicato con
una velocita di circa 0.5 MPa ogni 20 secondi.

La resistenza caratteristica & data dalla relazione

fi=f ks
dove:
fn  =resistenza media;
S =stima dello scarto;
k =coefficiente riportato nella tabella seguente:

n |6 8 10 |12 20
k [2.33 [2.19 [2.1 [2.05 [1.93

La determinazione della resistenza caratteristisa @ssere completata con la verifica dei matedalcondursi come
segue:
- malta: n. 3 provini prismatici 40 x 40 x 160 mia sbttoporre a flessione, e quindi a compressiolhe 8 meta

risultanti, second&N 998-2
- elementi resistenti: n. 10 elementi da sottoparcempressione con direzione del carico normdktal di posa.

CAPITOLO 5
MATERIALI PER OPERE DI COMPLETAMENTO

Art. 5.1 MANUFATTI DI PIETRA O RICOSTRUITI

Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di sétp riportato, le denominazioni commerciali devaeesere riferite a
campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori idhl€art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 si rimandaaltescrizioni del R.D.
16 novembre 1939, n. 2232 (Norme per l'accettazitatie pietre naturali da costruzione), &eD. 16 novembre 1939,
n. 2234 (Norme per l'accettazione dei materialiggsimentazione), e delle norme UNI vigenti.

I campioni delle pietre naturali da sottoporre git®eve da prelevarsi dalle forniture esistenti antiere, debbono
presentare caratteristiche fisiche, chimiche e am@icbe conformi a quanto prescritto nei contrattirelazione al tipo
della pietra ed all'impiego che di essa deve faglia costruzione.

Tabella 29.1- Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1
Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60
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Tabella 29.2- Valori indicativi di resistenza a tatjo

Roccia Carico di rottura (Mpa)
Arenarie 3-9
Calcare 5-11
Marmi 12
Granito 15
Porfido 16
Serpentini 18-34
Gneiss 22-31
Marmo

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezimae e da costruzione, prevalentemente costitldtaninerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomitepesetino).

A questa categoria appartengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree |ugilia

— gli alabastri calcarei;

— le serpentiniti;

— oficalciti.

Granito

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile,dd¢eorazione e da costruzione, prevalentementéuitssda minerali
di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspalspfatoidi).

A questa categoria appartengono:

— i graniti propriamente detti (rocce magmaticheusive acide fanero-cristalline, costituite da mqoa felspati sodico-
potassici e miche);

— altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, gralooid, sieniti, gabbri, ecc.);

— le corrispettive rocce magmatiche effusive, atstra porfirica;

— alcune rocce metamorfiche di analoga composizionee gneiss e serizzi.

Travertino

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico caratteristica strutturale vacuolare, da decorezie da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di noiwnducidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composzimineralogica svariatissima, non inseribili incuada
classificazione. Esse sono riconducibili ad unodis gruppi seguenti:

— rocce tenere e/o poco compatte;

— rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie ragedimentarie (calcareniti, arenarie a cementcaoads ecc.), varie
rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al ssdo gruppo appartengono le pietre a spacco natfcplarziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), @mlulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle norme, dimensioni, tecniche di lazame ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattanermaUNI EN 1267Q

Requisiti d’accettazione

| prodotti in pietra naturale o ricostruita devaigpondere alle seguenti prtescrizioni:

a) appartenere alla denominazione commerciale efogrefica indicata nel progetto oppure avere oegial bacino di
estrazione o zona geografica richiesta nonché essaformi ad eventuali campioni di riferimento exbere esenti da
crepe, discontinuita, ecc. che riducono la resestanla funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture intkcael progetto e/o rispondere ai campioni di nifento; avere le
dimensioni nominali concordate e le relative tatere;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore diabia i valori medi (ed i valori minimi e/o la digg@®ne percentuale):
— massa volumica reale ed apparente, misuratadedamormaJNI 9724, parte 22

— coefficiente di imbibizione della massa seccaiah¢, misurato secondo la nortdall 9724, parte 22

— resistenza a compressione, misurata secondorztiN| 9724, parte 32

— resistenza a flessione, misurata secondo la nOh®724, parte 52

— resistenza all'abrasione, misurata secondo pesiEoni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerargelazione alla destinazione d'uso (strutturale rparature,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli agip articoli del presente capitolato ed alle preggoni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla diremodei lavori anche in base ai criteri generali glelsente capitolato
speciale d’appalto.

Manufatti da lastre

| manufatti da lastre devono essere ricavati dada@l spessore non superiore a 8 cm; si hannguiesgi prodotti:
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a) lastre refilate;

b) listelli;

¢) modul marmo — modulgranito.
Manufatti in spessore

I manufatti in spessore devono essere ricavatildechi o lastre di spessore superiore a 8 cm; shdd seguenti
prodotti:

a) masselli;

b) binderi;

¢) cordoni.

Manufatti a spacco e sfaldo

Tra i manufatti a spacco si indicano:
a) cubetti di porfido;

b) smolleri;

c) lastre di ardesia;

d) lastre di quarzite;

e) lastre di serpentino;

f) lastre di beola;

c) lastre di arenaria.

Prove d’accettazione

Per quanto non espressamente indicato, per I'azietie dei materiali lapidei si rinvia alle pregwhi delle seguenti
norme:

UNI 9724-1- Materiali lapidei. Descrizione petrografica;

UNI 9724-2- Materiali lapidei. Determinazione della masstuatica apparente e del coefficiente di imbibizione;
UNI 9724-3- Materiali lapidei. Determinazione della resist@m compressione semplice;

UNI 9724-4- Materiali lapidei. Confezionamento sezioni doétilucide;

UNI 9724-5- Materiali lapidei. Determinazione della resistam flessione;

UNI 9724-6- Materiali lapidei. Determinazione della microdmza Knoop;

UNI 9724-7- Materiali lapidei. Determinazione della masstuwtica reale e della porosita totale e accessibile.

Art. 5.2 PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONE

Generalita

Si definiscono prodotti per pavimentazione queilizzati per realizzare lo strato di rivestimerellintero sistema di
pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazgmiavia all'articolo sull'esecuzione delle pavimezioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroeitella fornitura; il direttore dei lavori, ai findella loro
accettazione, puo procedere ai controlli (ancheigli@r su campioni della fornitura oppure richieglam attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni sedorle norme vigenti:

a) norme generali

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234Norme per l'accettazione dei materiali per pavritazione;

UNI 7998 - Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia;

UNI 7999 - Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti;

UNI 8437 - Edilizia. Pavimentazioni. Classificazione in badl'isolamento dal rumore di calpestio.

b) Rivestimenti resilienti per pavimentazioni

UNI 5574 - Pavimenti vinilici. Metodi di prova;

UNI EN 661 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detema#ione della propagazione dell'acqua;

UNI EN 662 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenazione dell'incurvamento per esposizione
all'umidita;

UNI EN 663 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenmazione della profondita convenzionale del rilievo;
UNI EN 664 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Dabénazione della perdita di sostanze volatili;

UNI EN 665 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenazione dell’essudazione dei plastificanti;

UNI EN 666 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenagione della gelatinizzazione;

UNI EN 669 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detemazione della stabilita dimensionale delle piakrei
linoleum dovuta a variazioni dell'umidita atmoster;i

UNI EN 670 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Ideitizione del linoleum e determinazione del contenut
di cemento e della cenere residua;

UNI EN 672 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detemazione della massa volumica apparente del sughero
agglomerato;

UNI EN 684 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detenaione della resistenza delle giunzioni;

UNI EN 685 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. ClagsiZione;
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UNI EN 686 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spegifiper linoleum liscio e decorativo su un suppdito
schiuma;

UNI EN 687 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spegifiper linoleum liscio e decorativo su un suppdito
agglomerati compositi di sughero;

UNI EN 688 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spegfiper agglomerati di sughero linoleum.

C) posa in opera

UNI 10329 - Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misioae del contenuto di umidita negli strati di sugpo
cementizi o simili.

.Mattonelle di cemento

Le mattonelle di cemento potranno essere:

- con o senza colorazione e superficie levigata;

- con o0 senza colorazione con superficie striataroimpronta;

- a mosaico di cemento e di detriti di pietra copesficie levigata.

| suddetti prodotti devono rispondere alle presonizdel R.D. 2234 del 16 novembre 1939, per quaigoarda le
caratteristiche di resistenza all'urto, resistealta flessione e coefficiente di usura al triboroedd alle prescrizioni
progettuali.

Le mattonelle di cemento sono particolarmente adagt pavimentazione di interni, di balconi, ealrdzze. Devono
essere formate di due strati: quello inferiore it di conglomerato cementizio, quello superjocen spessore
minimo di 0,5 cm, costituito da malta ad alta pataale di cemento. L' eventuale aggiunta di mateoieranti puo'
anche essere limitata alla parte superficiale ghlamento (spessore minimo = 0.2 cm).

Il peso delle mattonelle occorrenti per I' esecnidi un metro quadrato di pavimentazione & daca@ kg.

Norme di riferimento

Le mattonelle di cemento dovranno rispondere aggisnti norme:

UNI 2623 - Mattonella quadrata di conglomerato cementizio;

UNI 2624 - Mattonella rettangolare di conglomerato ceméaitiz

UNI 2625 - Mattonella esagonale di conglomerato cementizio;

UNI 2626 - Marmette quadrate di conglomerato cementizio;

UNI 2627 - Marmette rettangolari di conglomerato cementizio

UNI 2628 - Pietrini quadrati di conglomerato cementizio;

UNI 2629 - Pietrini rettangolari di conglomerato cementizio

Masselli di calcestruzzo

I masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saoatefiniti e classificati in base alla loro fornthmensioni, colore e
resistenza caratteristica; per la terminologiaedplrti componenti il massello e delle geometripatia ottenibili si
rinvia alla documentazione tecnica. Essi devongorislere alle prescrizioni del progetto in mancarZa
completamento devono rispondere alle seguenti présu:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quadotuberanze, bave, incavi che superino le tallsradimensionali
ammesse. Sulle dimensioni nominali € ammessa lerdokza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mmegoadia
delle misure sul campione prelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono esserdlglarra loro con tolleranza + 15% per il singof@assello e + 10%
sulle medie;

c) la massa volumica deve scostarsi da quella nomifdithiarata dal fabbricante) non piu del 15% ipesingolo
massello e non piu del 10% per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non dessgere minore di quello dichiarato dal fabbricante

e) il coefficiente di aderenza delle facce lateradivel essere il valore nominale con tolleranza + %% Jp singolo
elemento e + 3% per le medie;

f) la resistenza convenzionale alla compressione éssere maggiore di 50 N/mm?2 per il singolo elemeninaggiore
di 60 N/mm?per la media;

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpoamente legati ed eventualmente protetti dadfez di sostanze
sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dfrnitore, almeno le caratteristiche di cui sopri éstruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.

Norme di riferimento

I masselli in calcestruzzo dovranno rispondere sdiguenti norme:

UNI 9065-1- Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni.riieologia e classificazione;

UNI 9065-2- Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. ddiet di prova e di calcolo;

UNI 9065-3- Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. it accettazione.

Prodotti in pietre naturali

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per prentazioni si intendono definiti come segue:

— elemento lapideo naturale: elemento costituitegralmente da materiale lapideo (senza aggiuregenti);

— elemento lapideo ricostituito (conglomerato)ned@to costituito da frammenti lapidei naturali legan cemento o
con resine;
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— lastra rifilata: elemento con le dimensioni fitesan funzione del luogo d'impiego, solitamente cova dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non mino2ecth;

— marmetta: elemento con le dimensioni fissate ptatuttore ed indipendenti dal luogo di posa, apii#nte con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regalzore di 2 cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccaniote@er mantenere lo spessore entro le tolleraichéadate;

— marmetta rettificata: elemento lavorato meccanamate per mantenere la lunghezza e/o larghezza lentolleranze
dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorani, finiture, ecc., vedere la nornaiNI 9379.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizgoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspeecc.) ed a quanto
prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturalricostruite. In mancanza di tolleranze su diselj progetto si intende
che le lastre grezze contengono la dimensione radejite lastre finite, marmette, ecc. hanno toileeal mm sulla
larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore (pdotbrda incollare le tolleranze predette saramthatte).

Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre piedm@/ranno inoltre rispondere al R.D. n. 2234 deht@embre 1939 per
guanto attiene il coefficiente di usura al triborngh mm.

Le forniture avverranno su pallets ed i prodottasao opportunamente legati ed eventualmente tirdedtazione di
sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratiche di cui sopra e le istruzioni per la movinaaibne, sicurezza e
posa.

Prove di accettazione dei materiali da pavimentagim lastre o piastrelle

Le prove da eseguire per accertare la qualita dgemali da pavimentazione in lastre o piastretbacs quelle di
resistenza alla rottura, per urto, alla rottura figssione, alla usura per attrito radente, altaguer getto di sabbia; la
prova di gelivita e, per le mattonelle d'asfaltdi @ltra materia cementata a caldo., anche quétfgrbnta.

Le prove d'urto, flessione e impronta, vengono ei$ecsu quattro provini, ritenendo valore definitila media dei tre
risultati pit omogenei tra i quattro.

La prova di usura deve essre eseguita su due piainrisultati vengono mediati.

La prova di gelivita deve essere effettuata syptoxini e ciascuno di essi deve resistere al gelohg il materiale sia
considerato non gelivo.

Le prove debbono essere eseguite presso i Labiodatari all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Requisiti prestazionali della pavimentazione antisdiolevole

Per pavimentazione antisdrucciolevole si intenda pavimentazione realizzata con materiali il cueftioiente di
attrito, misurato secondo il metodo della Britisar&@nic Research Association Ltd. (B.C.R.A.) RepCCE/81, sia
superiore ai seguenti valori previsti dal D.M. B621989:

0,40 per elemento scivolante cuoio su pavimentazastiutta;

0,40 per elemento scivolante gomma dura standapad@mentazione bagnata.

| valori di attrito predetto non devono essere fficdii dall'apposizione di strati di finitura lu@dti o di protezione
che, se previsti, devono essere applicati sui naditstessi prima della prova.

Le ipotesi di condizione della pavimentazione (attai 0 bagnata) debbono essere assunte in baseoalitzioni
normali del luogo ove sia posta in opera.

Gli strati di supporto della pavimentazione devassere idonei a sopportare nel tempo la pavimemezed i
sovraccarichi previsti nonché ad assicurare il tdggio duraturo degli elementi costituenti la paaitazione stessa.
Gli elementi costituenti una pavimentazione devpresentare giunture inferiori a 5 mm, stilate caateriali durevoli,
essere piani con eventuali risalti di spessoresuperiore a 2 mm.

| grigliati inseriti nella pavimentazione devoncsese realizzati con maglie non attraversabili da siera di 2 cm di
diametro.

| grigliati ad elementi paralleli devono comunq@sere posti con gli elementi ortogonali alla divez di marcia.
Controsoffitti in lastre di cartongesso

| controsoffitti in cartongesso possono essereitaista lastre prefabbricate piane, confezioraia impasto di gesso
stabilizzato miscelato e additivato, rivestito surembi i lati da speciali fogli di cartone. Le a#eristiche devono
rispondere alle prescrizioni progettuali.

Tali tipi di controsoffitti debbono fissati, medi@nviti autoperforanti ad una struttura costituda doppia orditura di
profilati metallici o misti legno/metallo, sospealiiintradosso del solaio, secondo le prescriziprugettuali, o tramite
pendini a molla o staffe.

Particolare attenzione dovra essere posta allafandei giunti tra i pannelli e tra pannelli e giadella stanza. A posa
ultimata le superfici devono risultare perfettanedigce.

Art. 5.3 PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE COPERTU RE

| prodotti per impermeabilizzazioni e per copertaomo sotto forma di: - membrane in fogli e/o rot applicare a
freddo o a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente ligdi e/o in pasta) da applicare a freddo o a cald@ventuali armature
(che restano inglobate nello strato finale) fiformare in sito una membrana continua.

NORMA DI RIFERIMENTO UNI 8178 — Edilizia. Coperture

55



Analisi degli elementi e strati funzionali.

Classificazione delle membrane Le membrane siifilzesso in base:

— al materiale componente, per esempio: - biturselato fillerizzato;

- bitume polimero elastomero;

- bitume polimero plastomero;

- etilene propilene diene;

- etilene vinil acetato, ecc.

— al materiale di armatura inserito nella membraea,.esempio:

- armatura vetro velo;

- armatura poliammide tessuto;

- armatura polipropilene film;

- armatura alluminio foglio sottile, ecc.

— al materiale di finitura della faccia superiguer esempio:

- poliestere film da non asportare; - polietilditra da non asportare;

- graniglie, ecc. — al materiale di finitura defdecia inferiore, per esempio:

- poliestere non tessuto; - sughero;

- alluminio foglio sottile, ecc.

Prodotti forniti in contenitori | prodotti forniih contenitori possono essere:

- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sinttic

- asfalti colati; - malte asfaltiche;

- prodotti termoplastici;

- soluzioni in solvente di bitume;

- emulsioni acquose di bitume;

- prodotti a base di polimeri organici.

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere a controlli (anche parziali)campioni della
fornitura. In ogni caso, I'appaltatore dovra conmsmg l'attestato di conformita della fornitura. beembrane per
coperture di edifici in relazione allo strato fumzale che vanno a costituire (per esempio: strateriita all’acqua,
strato di tenuta all’'aria, strato di schermo e/oribea al vapore, MOGE 17461 25 strato di protegiategli strati
sottostanti, ecc.), devono rispondere alle preseiizdel progetto e, in mancanza, alla norma UNF&110.4
Membrane destinate a formare strati di schermo baloiera al vapore Le caratteristiche da consi@er fini
dell’accettazione delle membrane destinate a fagrstrati di schermo e/o barriera al vapore sorgetgienti (norme
UNI 9380-1 e UNI 9380-2):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d’acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabilaga.

| prodotti non normati devono rispondere ai valdichiarati dal fabbricante e accettati dalla dbee dei lavori.
NORME DI RIFERIMENTO UNI 9380-1

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuiienitL di accettazione dei tipi BPP per strato dirrxa e/o
schermo al vapore; UNI 9380-2

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuimiti di accettazione dei tipi BOF per strato darbera e/o
schermo al vapore; UNI 8629-1

— Membrane per impermeabilizzazione di copertGegatteristiche prestazionali e loro significa@yiUNI 8629-2
— Membrane per impermeabilizzazione di copertuimitl di accettazione dei tipi BPP per elementaetiuta; UNI
8629-3

— Membrane per impermeabilizzazione di copertlinmiti di accettazione dei tipi BPE per elementoteiuta; UNI
8629-4

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuirriti di accettazione per tipi EPDM e IR per elenti di tenuta;
UNI 8629-5
— Membrane per impermeabilizzazione di copertumnitLdi accettazione dei tipi BPP (con autoprote® metallica)
per elemento di tenuta; UNI 8629-6
— Membrane per impermeabilizzazione di copertuiieitL di accettazione dei tipi a base di PVC plistito per
elementi di tenuta; UNI 8629-7

— Membrane per impermeabilizzazione di copertuiraiti di accettazione dei tipi BOF (con autoprateze metallica)
per elemento di tenuta; UNI 8629-8
— Membrane per impermeabilizzazione di coperturienitL di accettazione dei tipi BOF per elemento tdhuta.
Membrane destinate a formare strati di continuiadiffusione o di egualizzazione della pressionevapore Le
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caratteristiche da considerare ai fini dellaccatine delle membrane destinate a formare stratoditinuita, di
diffusione o di egualizzazione della pressioneapare, di irrigidimento o ripartizione dei carichi,regolarizzazione,
di separazione e/o scorrimento o drenante, sosedeenti (norma UNI 9168):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezspeassore);

- difetti, ortometria e massa areica; - comportamaii’acqua;

- invecchiamento termico in acqua. | prodotti mermati devono rispondere ai valori dichiarati f&bbricante e
accettati dalla direzione dei lavori. Le membraspaondenti alle norme UNI 9380 (varie parti) e LB®29 (varie parti)
per le caratteristiche precitate sono valide ampargjuesto impiego.

NORME DI RIFERIMENTO UNI 9168-1

— Membrane complementari per impermeabilizzazidiaiti di accettazione dei tipi con armatura céeto o vetro
velo; UNI 9168-2

— Membrane complementari per impermeabilizzazitimaiti di accettazione dei tipi BOF. 10.6 Membraghestinate a
formare strati di tenuta all’acqua Le carattertsticda considerare ai fini dell’accettazione delEembrane destinate a
formare strati di tenuta all'acqua sono le segugmtima UNI 8629, varie parti):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilitd dimensionale in seguito ad azione teami

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all’ag,qu

- permeabilita al vapore d'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria e in acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche esmeneriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polchere plastomeriche);

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabilaga. | prodotti non normati devono rispondeievalori dichiarati dal
fabbricante e accettati dalla direzione dei lavori.

Membrane destinate a formare strati di protezione

Le caratteristiche da considerare ai fini dell'atasone delle membrane destinate a formare sirgtiotezione sono le
seguenti (norma UNI 8629, varie parti):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione teamic

- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti &bai PVC, EPDM, IIR);

- comportamento all'acqua; - resistenza all’azipeeforante delle radici; - invecchiamento termicaria; - giunzioni
resistenti a trazione;

- 'autoprotezione minerale deve resistere albaei di distacco.

| prodotti non normati devono rispondere ai valdichiarati dal fabbricante e accettati dalla dioes dei lavori.
Membrane a base di elastomeri e di elastomeri .

Tipologie | tipi di membrane base di elastomeri pldstomeri sono:

- membrane in materiale elastomerico senza armggiralefinisce materiale elastomerico un materiethe sia
fondamentalmente elastico anche a temperatureistipeiinferiori a quelle di MOGE 17461 27 normaiepiego e/o
che abbia subito un processo di reticolazione égempio gomma vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate diatwra (si definisce materiale elastomerico un neeeriche sia
relativamente elastico solo entro un intervallaestnperatura corrispondente generalmente a queltopdego, ma che
non abbia subito alcun processo di reticolaziomeng per esempio cloruro di polivinile plastificadcaltri materiali
termoplastici flessibili o gomme non vulcanizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibilezasarmatura;

- membrane in materiale plastomerico flessibileatéodi armatura; - membrane in materiale plastmoeigido (per
esempio polietilene ad alta o bassa densita, tat@o non, polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticipéa esempio polietilene clorosolfanato) dotatardiatura,;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane pailimeraccoppiate o incollate sulla faccia internatd elementi
aventi funzioni di protezione o altra funzione paofare, comunque non di tenuta. In questi casando la parte
accoppiata all’elemento polimerico impermeabilizzaha importanza fondamentale per il comportamémtopera
della membrana, le prove devono essere eseguidenseimbrana come fornita dal produttore).

Classi di utilizzo Le classi di utilizzo delle merabe base di elastomeri e di plastomeri sono leesgqg
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- classe A: membrane adatte per condizioni emimegide statiche del contenuto (per esempio bacighed
sbarramenti, ecc.);

- classe B: membrane adatte per condizioni dinagniteh contenuto (per esempio canali, acquedotti);ec

- classe C: membrane adatte per condizioni désitdizioni meccaniche particolarmente gravose, eainate o no (per
esempio fondazioni, impalcati di ponti, gallerieck

- classe D: membrane adatte anche in condizioinieisa esposizione agli agenti atmosferici e/ lalte;

- classe E: membrane adatte per impieghi in pr@sdnmateriali inquinanti e/o aggressivi (per esengiscariche,
vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.);

- classe F: membrane adatte per il contatto comagpotabile o sostanze di uso alimentare (per gseatquedotti,
serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impeabilizzazione, possono essere necessarie ancdtéedatiche
comuni a piu classi.

Le membrane a base di elastomeri e di plastonsyonb rispettare le caratteristiche previste dadlge parti della
norma UNI 8898, anche se attualmente ritirata sengttuzione.

Prodotti forniti sotto forma di liquidi o paste kquotti forniti solitamente sotto forma di liquidi paste destinati
principalmente a realizzare strati di tenuta atjiiz@ (ma anche altri strati funzionali della copextpiana), a seconda
del materiale costituente, devono rispondere aletteristiche e ai i valori di limiti di riferimém normalmente
applicati. Quando non sono riportati limiti, si ende che valgono quelli dichiarati dal produttorellan sua
documentazione tecnica e accettati dalla direzimdavori.

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni

| bitumi da spalmatura per impermeabilizzaziom ¢olvente e/o emulsione acquosa) devono risponaiefieniti
specificati, per i diversi tipi, alle prescriziothélle sequenti norme: UNI 4157

— Edilizia. Bitumi da spalmatura per impermeab#izioni. Campionamento e limiti di accettazione; MOG7461 28
UNI SPERIMENTALE 4163

— Impermeabilizzazione delle coperture. Bitumi galsatura. Determinazione dell'indice di penetragiaei bitumi.
Tabella 36.1

- Caratteristiche dei bitumi da spalmatura Indioagi per la designazione Penetrazione a 25°C [dmh/ninto di
rammollimento (palla anello °C/min) 0 15 25 40 3555 65 80

Malte asfaltiche

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione deuvasmmondere alle seguenti norme: UNI 5660

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte disfa¢. Caratteristiche e prelievo dei campioni; LB6b1

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte ltéisfee. Determinazione del punto di rammollimentndl metodo
palla-anello; UNI 5662

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte #isfa¢. Determinazione dello scorrimento su piandimato; UNI
5663

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte lisfee. Determinazione della fragilita (punto dtttoa); UNI 5664

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte lisfee. Determinazione dell'impermeabilita al'aaquNI 5665

— Impermeabilizzazione delle coperture. Malte lisfee. Trattamento di termoossidazione.

Art. 5.4 PRODOTTI A BASE DI LEGNO

1) Si intendono per prodotti a base di legno quidtivati dalla semplice lavorazione e/o dallaftrasazione del legno
e che sono presentati solitamente sotto formagditsepannelli, lastre, ecc.

| prodotti vengono di seguito considerati al momediella loro fornitura ed indipendentemente dadlatohazione d'uso.
La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettaze pud procedere ai controlli (anche parziali)campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conitardella stessa alle prescrizioni di seguito intic

Per le prescrizioni complementari da considerarereilazione alla destinazione d'uso (strutture, mpawtazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articadil ggresente capitolato ed alle prescrizioni depptto.

2) | segati di legno a complemento di quanto spmEtid nel progetto o negli articoli relativi all@stinazione d'uso, si
intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +10 mm;

- tolleranze sullo spessore: 2 mm;

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondwmiana UNI 8829;

3) | pannelli a base di fibra di legno oltre a gwaspecificato nel progetto, e/o negli articoliatéli alla destinazione
d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratiehe:

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: +3 mm;

- tolleranze sullo spessore: +0,5 mm;

- umidita non maggiore dell'8%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350Rgper tipo semiduro tra 350 e 800 kg/ms3; per tipoo oltre 800
kg/m3, misurate secondo le norme UNI vigenti.

La superficie potra essere:

- levigata (quando ha subito la levigatura);
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- rivestita su uno o due facce mediante (placcatade impregnate, smalti, altri).

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua di 0.001 massimo (miswatondo UNI EN 317);

4) | pannelli a base di particelle di legno a comguito di quanto specificato nel progetto, o negicali relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con leusadi caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mm;

- tolleranze sullo spessore: +0,5 mm;

- umidita del 10% * 3%;

- massa voluminica 800 kg/ms;

- superficie: levigata.

- resistenza al distacco degli strati esterni 5@ minimo, misurata secondo la norma UNI EN 311;
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% nmaggioppure 16%), misurato secondo la norma UNI ER 3

5) | pannelli di legno compensato e paniforti a ptatamento di quanto specificato nel progetto, glireticoli relativi
alla destinazione d'uso, si intendono forniti celséguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mmsunate secondo la norma UNI EN 315;

- intolleranze sullo spessore: +1 mm,

- umidita non maggiore del 12%,

- grado di incollaggio 10 (da 1 a 10), misuratooseo le norme UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2.

Per quanto non espressamente contemplato, si @fgi@eguente normativa tecnica: UNI EN 13986, EBNI 1309-1,
UNI EN 844, UNI EN 336, UNI EN 1310, UNI EN 975, UNsO 1029, UNI EN 309, UNI EN 311, UNI EN 313, UNI
EN 316, UNI EN 318, UNI EN 319, UNI EN 320, UNI E321, UNI EN 323, UNI EN 635, UNI 6467.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentetieolo, qualora possano essere dotati di marcafilEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntsile marchio.

Art. 5.5 PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GE OTESSILI)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono catesiati al momento della fornitura. La Direzione davori, ai fini della
loro accettazione, puo procedere ai controlli (@ngéarziali) su campioni della fornitura oppure iictere un attestato
di conformita della stessa alle prescrizioni disstgindicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi divar si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

1 - Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzaer riempire in forma continua e durevole i diira elementi edilizi
(in particolare nei serramenti, nelle pareti estenelle partizioni interne, ecc.) con funzionéeatiuta all'aria, all'acqua,
ecc. Oltre a quanto specificato nel progetto, dirgticoli relativi alla destinazione d'uso, sténdono rispondenti alle
seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al qualesalestinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) cdiiiacon le deformazioni elastiche del suppoitquale sono
destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibitielle condizioni di impiego, cioé con decadimentdiedcaratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichinoddiswionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di ageatigressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiéentdestinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensehde comprovato quando il prodotto risponde adjgtto o alla
norma UNI ISO 11600 e/o & in possesso di atteditathnformita; in loro mancanza si fa riferimentovalori dichiarati
dal produttore ed accettati dalla Direzione deidrav

2 - Per adesivi si intendono i prodotti utilizzpéir ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forermanente, resistendo
alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dewall'ambiente ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi Lisabpere di rivestimenti di pavimenti e parefper altri usi e per
diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la prodwuzidinprodotti 0 componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedicali relativi alla destinazione d'uso, si intemddforniti rispondenti
alle seguenti caratteristiche:
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- compatibilita chimica con il supporto al qualsieno destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibilielle condizioni di impiego (cioé con un decadinoetille
caratteristiche meccaniche che non pregiudichitortafunzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o neliiente di
destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle salgoni previste durante 'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensénde comprovato quando il prodotto risponde adnarma UNI e/o
e in possesso di attestati di conformita; in lomnranza si fa riferimento ai valori dichiarati gabduttore ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.

3 - Per geotessili si intendono i prodotti utilitizzer costituire strati di separazione, contenitagfiltranti, drenaggio
in opere di terra (rilevati, scarpate, strade,djay ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due sairfdi (realizzando ordito e trama);

- nontessulti: feltri costituiti da fibre o filamewlistribuiti in maniera casuale, legati tra lomndrattamento meccanico
(agugliatura) oppure chimico (impregnazione) opgareico (fusione). Si hanno nontessuti ottenutiideco o da
filamento continuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodottiiysat realizzare componenti pit complessi).

Quando non é specificato nel progetto, o negicalitrelativi alla destinazione d'uso, si intenddamiti rispondenti
alle seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +1%;

- spessore: £3%;

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettens&énde comprovato quando il prodotto risponde adnarma UNI e/o
e in possesso di attestato di conformita; in loemoanza valgono i valori dichiarati dal produttedeaccettati dalla
Direzione dei Lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natergalimero costituente (poliestere, polipropilepeliammide, ecc.).
Per i non tessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o d&dio;

- se il trattamento legante & meccanico, chimitermico;

- il peso unitario.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente pertgezione dei ferri d'armatura

Trattamento protettivo rialcalinizzante dei ferriadimatura, ripuliti da precedenti operazioni diradizione del
copriferro e dall'eventuale ruggine con sabbiatupailizia meccanica. La malta bicomponente sarasa ki polimeri

in dispersione acquosa, leganti cementizi ed mibdi corrosione rispondente ai principi defimtglla UNI EN 1504-7
e UNI EN 1504-9. Il prodotto deve risultare resisteall'acqua, ai gas aggressivi presenti nell'atera, svolgendo una
azione protettiva efficace secondo gli standarthdgNI EN 15183 della superficie metallica all'@siione.

Applicazione da utilizzare:

[ nei casi di lunghe attese per la ripresa del getperiori a 10 giorni, sui ferri di armatura diesi di parti strutturali
in conglomerato cementizio armato;

[1 negli interventi di recupero, consolidamento eistino di opere in conglomerato cementizio armato.
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Per quanto non espressamente contemplato, si all@iaeguente normativa tecnica: UNI EN 13888, ENI 12004,
UNI EN 12860.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentgieolo, qualora possano essere dotati di marc&&raecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntsile marchio.

Art. 5.6 STRUTTURE IN ALLUMINIO PER PASSERELLE

Tutti i materiali usati per la realizzazione dglkesserelle dovranno avere le sequenti caratténdstic
passerella modulare di dimensioni 1000x2000mm titstida:

-Struttura di base in piastra di alluminio in ldgld AW6082 T6 di sezione 200 x 10 mm,

controventi trasversali in piastra di alluminioléga EN AW6082 T6 di sezione 100 x 10 mm fissationrispondenza
dei 4 montanti verticali a mezzo di angolari irualinio in lega EN AW6082 T6 di dimensioni 100x50xim.

-Nr. 4 montanti in estruso di lega di alluminio BMV 6005 T6 sez. cava 60 x 30 mm posti ad interds§€00 mm, il
montante & lavorato per accogliere e fissare mézaeuente i correnti di tamponamento del parapetoreenti
orizzontali.

-Nr. 4 piedi di appoggio inseriti telescopicameméé montanti, regolabili secondo I'altezza necdasgrovvisti di
terminale con foro per I'ancoraggio a terra.

La strutture di calpestio in estrusi di alluminiEN AW 6063T6
Caratteristiche fisiche:

Massa volumica 2,71 g/cm3

Modulo di elasticita lineare E 69000 N/mm2

Proprieta meccaniche minime:

Lega EN AW 6063 stato T6 Carico di rottura Rm= 2A/Bm?2
Carico limite elasticita Rp0,2= 170N/mm2

Allungamento A 50mm= 6%

Proprieta meccaniche minime secondo la norma Eargp&755.2
Classe di resistenza allo scivolamento secondo DE4130 - R10

L'elemento pedana modulare di larghezza mm. 4@2zdt mm. 40, avente nr. 5 nervature comprenderi caeive
diam. 8 mm per I'ancoraggio ai cosciali .

Predisposizione per fissaggio estruso terminaleacmolo 45°.

Le caratteristiche superficiali di caplestio contivm antisdrucciolo :

Intervalli Greca = mm. 4+ (12,6)
Interasse fra le fresature = mm. 50-53
Largh. Fresature = mm. 3,7

La superficie de profili fresati € prevista dretea
La finitura standard delle superfici dovra essgr@ssidazione anodica Classe 15.
Colori: Silver greyoppureSand greyoppureTitanium.

In alternativa € possibile avere una finituraasliperficie con verniciatura a polvere
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epossidica nelle colorazioni RAL.

Elementi di fissaggio ed accesori

Gli elementi Aluplanasono collegati alla struttura a mezzo di vitagtiaio inox AISI 304.
Art. 5.7 CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM)

Ai sensi dell'art. 34 del D.Lgs. 50/2016 recantetdti di sostenibilita energetica e ambientaleprsivvede ad inserire
nella documentazione progettuale e di gara petténém specifiche tecniche e le clausole contritbaamtenute nei
decreti di riferimento agli specifici CAM.

Legno e materie prime a base di legno

Il produttore dovra assicurare che il legno e l¢em@ prime legnose utilizzate provengano da fergsstite in modo
sostenibile e/o da riciclaggio post-consumo. Irtipalare deve essere assicurato che non proverdgno

- fonti illegali;

- foreste che detengono un alto requisito di p@itetita e che sono minacciate;

- zone forestali in cui non vengono osservati tilicbnsuetudinari o diritti fondamentali;
- foreste trasformate in piantagioni o per sfrugato non forestale.

Verifica: il produttore deve dichiarare specie iioie del legno utilizzato, allegando idonea docotaeione quale, ad
esempio:

-- certificato di origine del legname rilasciatdldautorita locali
-- permesso di esportazione del Paese di origine
-- documenti che attestino il proprietario delleégautorita locale o privato) e la sua concessalrdiritto d'uso

-- documenti che evidenzino I'accordo delle comutocali sullo sfruttamento delle terre (es. tramtocesso
consultivo delle comunita indigene)

-- nel caso di materie prime a base di legno, desdinche attestino la provenienza del legno ritictia post-consumo,
con indicazione della percentuale di legno riciclatilizzato sul totale del peso del componentiegmo.

Il possesso di una etichettatura riconosciutaedltvinternazionale come la Forest Stewardship €b@RSC), o la
Programme for Endorsement of Forest Certificatichesnes (PEFC), puro, misto o, nel caso di matenmeepa base di
legno, riciclato o equivalente, costituisce un ieemezzo di prova.

Uso di plastiche, metalli, vetro

A) Il produttore di serramenti esterni in PVC den#izzare le Best Available Techniques (BAT) ngdieduzione del
PVC.

B) | produttori dei principali componenti di allunio dei serramenti esterni in metallo devono adetia Best
Available Techniques (BAT) nella produzione di talateriali o devono attuare specifiche misure aeiduzione del
fabbisogno di energia primaria (e in particolargailla di origine fossile) necessaria al ciclo pteto di fabbricazione
di tali componenti.

C) | produttori dei principali componenti di vetdei serramenti esterni devono adottare le Bestlabia Techniques
(BAT) nella produzione di tali materiali o devonppdicare specifiche misure per la riduzione debfabgno di energia
primaria (e in particolare di quella di origine $d8) necessaria al ciclo completo di fabbricazidntli componenti.

Verifica:

A) PVC: autodichiarazione del produttore da cuiltes partecipazione a Vinyl2010 o dimostrazione lehe
raccomandazioni di Vinyl2010 o equivalenti siargpéttate.
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B) Metalli: il produttore deve fornire la documenritane tecnica necessaria per dimostrare 'adozi@tie BAT o
I'attuazione delle specifiche misure per la ridusalel fabbisogno di energia primaria ed i risuttahseguiti. La
documentazione che attesti le azioni stabilitéraéino di un Sistema di Gestione Ambientale € iclamata un valido
mezzo di prova.

C) Vetro: il produttore deve fornire la documentam tecnica necessaria per dimostrare I'adoziole BAT o
l'attuazione delle specifiche misure per la ridumgdalel fabbisogno di energia primaria ed i risuttahseguiti. La
documentazione che attesti le azioni richiesténédiino di un Sistema di Gestione Ambientale é icimmata un valido
mezzo di prova.

In merito ai serramenti esterni, le chiusure osttiied i pannelli vetrocamera, si richiede la mara CE ai sensi della
Direttiva Prodotti da Costruzione 89/106 e s.nRe@olamento Reg. (CE) 9 marzo 2011, n. 305/201 Tiste
condizioni armonizzate per la commercializzazioeepiodotti da costruzione). Per eventuali speledfitecniche
premianti su qualita e componenti nonché per leli@ioni di garanzia dei prodotti si potra fare rifeento allo
specifico decreto in materia di criteri ambientalnimi (CAM).

CAPITOLO 6
MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE OPERE EDILIZIE

Art. 6.1 SCAVI E SBANCAMENTI IN GENERALE

Ricognizione

L'appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli sbamenti previsti deve verificare la presenza dingwali scavi
precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognatundg, elattrici e telefonici, cavita sotterranee, e@ventualmente non
indicati (o erroneamente indicati) negli elabomatigettuali esecutivi, in modo da potere impiegamezzi idonei per
'esecuzione dei lavori in appalto.

Il cantiere dovra essere delimitato da recinzioneete metallica o materiale idoneo fissata coetpali ferro o legno,
infissi nel terreno o in plinti in calcestruzzo.

Viabilita nei cantieri

Durante i lavori deve essere assicurata nei catdigrabilita delle persone e dei veicoli.

Le rampe di accesso al fondo degli scavi di splatgdo o di shancamento devono avere una carreganhtia, atta a
resistere al transito dei mezzi di trasporto di €yirevisto I'impiego, ed una pendenza adeguadapalssibilita dei
mezzi stessi.

La larghezza delle rampe deve essere tale da dmesen franco di almeno 70 cm, oltre la sagomandombro del
veicolo. Qualora nei tratti lunghi il franco sianitato ad un solo lato, devono essere realizzaezpole o nicchie di
rifugio ad intervalli non superiori a 20,00 m lunkgdtro lato.

| viottoli e le scale con gradini ricavati nel temo o nella roccia devono essere provvisti di pettapnei tratti
prospicienti il vuoto quando il dislivello super2j00 m.

Le alzate dei gradini ricavati in terreno friabdevono essere sostenute, ove occorra, con tayake#i robusti.

Alle vie di accesso ed ai punti pericolosi non pggfibili devono essere apposte segnalazioni opperdevono essere
adottate le precauzioni necessarie per evitaradata di gravi dal terreno a monte dei posti dotav

Splateamento e sbhancamento

Nei lavori di splateamento o sbancamento esegeitza I'impiego di escavatori meccanici, le paretiedfronti di
attacco, secondo le prescrizioni dell'art. 12 dePR. 7 gennaio 1956, n. 164, devono avere unfiazlone o un
tracciato tali, in relazione alla natura del teaeda impedire franamenti. Quando la parete deltérali attacco supera
l'altezza di 1,50 m é vietato il sistema di scavanoale per scalzamento alla base e conseguentamieswo della
parete.

Quando per la particolare natura del terreno ocpasa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgeb per altri motivi,
siano da temere frane o scoscendimenti, deve pdevsiall'armatura o al consolidamento del terreno.

Nei lavori di scavo eseguiti con mezzi meccanicialessere vietata la presenza degli operai nel @an@zione
dell'escavatore e sul ciglio del fronte di attacco.

Il posto di manovra dell'addetto all’escavatorearmilp questo non sia munito di cabina metallicagdessere protetto
con solido riparo. Ai lavoratori deve essere fatplicito divieto di avvicinarsi alla base dellargta di attacco e, in
guanto necessario in relazione all'altezza debwso alle condizioni di accessibilita del ciglielld platea superiore, la
zona superiore di pericolo deve essere almeno ialanmediante opportune segnalazioni spostabilipcoseguire
dello scavo.
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Scavo a sezione obbligata: pozzi, scavi e cunicoli

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi pit ¢bQ m, quando la consistenza del terreno non dfecismte garanzia
di stabilita, anche in relazione alla pendenzaededireti, secondo le prescrizioni dell’art. 13 dd®.R. 7 gennaio 1956,
n. 164, si deve provvedere, man mano che procesigalo, all'applicazione delle necessarie armatusestegno.

Le tavole di rivestimento delle pareti devono sjgoegdai bordi degli scavi almeno 30 cm rispetttivallo del terreno
o stradale.

Nello scavo dei cunicoli, salvo che si tratti dec@a che non presenti pericolo di distacchi, devprexisporsi idonee
armature per evitare franamenti della volta e dpleeti. Dette armature devono essere applicate meamo che
procede il lavoro di avanzamento; la loro rimozigu® essere effettuata in relazione al progreditaidestimento in
muratura.

Idonee armature e precauzioni devono essere azlogtdlie sottomurazioni e quando in vicinanza dkitirg scavi vi
siano edifici o manufatti, le cui fondazioni possassere scoperte o indebolite dagli scavi.

Nellinfissione di pali di fondazione devono essadottate misure e precauzioni per evitare chealbtimenti del
terreno producano lesioni o danni alle opere viaioa pericolo per i lavoratori.

Nei lavori in pozzi di fondazione profondi oltreDB, m deve essere disposto, a protezione degli opddatti allo scavo
ed all'esportazione del materiale scavato, un toliogalcato con apertura per il passaggio deltmbe

Scavi in presenza d’acqua. Prosciugamento

Si ritengono scavi subacquei quelli eseguiti a gmdita maggiore di 20 cm sotto un livello costadéterminato da
acque sorgive nelle cavita di fondazione, sia dapgarziale prosciugamento con pompe, sia dopeddigposizione
di canali di drenaggio.

Se l'appaltatore, in caso di acque sorgive o fillnai, non potesse far defluire l'acqua naturalmeatin facolta della
direzione dei lavori di ordinare, secondo i caguando lo riterra opportuno, l'esecuzione deglvissabacquei, oppure
il prosciugamento.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad urdopdita non maggiore di 20 cdal suo livello costante, verra
percio considerato come scavo in presenza d'acgaapon come scavo subacqueo. Quando la direzianaei
ordinasse il mantenimento degli scavi in asciudia,durante I'escavazione, sia durante I'esecuzietie murature o di
altre opere di fondazione, gli esaurimenti relag@ranno eseguiti in economia, e l'appaltatorerieesto, avra
I'obbligo di fornire le macchine e gli operai nexas.

| sistemi di prosciugamento del fondo adottati 'dpjpaltatore devono essere accettati dalla direzidei lavori,
specialmente durante I'esecuzione di struttureunatura o in c.a. al fine di prevenire il dilavarteedelle malte.
Impiego di esplosivi

L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi étate.

Deposito di materiali in prossimita degli scavi

E vietato, secondo le prescrizioni dell’art. 14 BeP.R. 7 gennaio 1956, n. 164, costituire depdsithateriali presso il
ciglio degli scavi, soprattutto se privi delle nssarie armature, in quanto il materiale accumufatd esercitare
pressioni tali da provocare frane.

Qualora tali depositi siano necessari per le caodiziel lavoro, si deve provvedere alle necesgauigellature.
Presenza di gas negli scavi

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, alinicamini e fosse in genere, come stabiliscd.I'8s del D.P.R. 7
gennaio 1956, n. 164, devono essere adottate idoiseee di sicurezza contro i pericoli derivardlld presenza di gas
0 vapori tossici, asfissianti, infiammabili o esgile, specie in rapporto alla natura geologicatdeteno o alla vicinanza
di fabbriche, depositi, raffinerie, stazioni di cprassione e di decompressione, metanodotti e comduli gas, che
possono dar luogo ad infiltrazione di sostanzecpéose.

Quando sia accertata o sia da temere la presermges dossici, asfissianti o 'irrespirabilita della ambiente e non sia
possibile assicurare un’efficiente aerazione edagmapleta bonifica, i lavoratori devono essere pisivdi apparecchi
respiratori, ed essere muniti di cintura di sicaeezon bretelle passanti sotto le ascelle collegétai di salvataggio, le
quali devono essere tenute all'esterno dal perscaddietto alla sorveglianza. Questo deve mantemrersontinuo
collegamento con gli operai all'interno ed essargrado di sollevare prontamente all'esterno ibtatore colpito dai
gas. Possono essere adoperate le maschere ragpiiattuogo di autorespiratori, solo quando, atate la natura e la
concentrazione dei gas 0 vapori nocivi o asfisgiause offrano garanzia di sicurezza e sempreigh@ssicurata
un’efficace e continua aerazione.

Quando é stata accertata la presenza di gas inBhitino esplosivi, deve provvedersi alla bonificalldmbiente
mediante idonea ventilazione; deve inoltre vietaasiche dopo la bonifica, se siano da temere ermanadi gas
pericolosi, l'uso di apparecchi a fiamma, di cdrgiandescenti e di apparecchi comunque suscettibjirovocare
fiamme o surriscaldamenti atti ad incendiare il. gas

Nei casi sopra previsti i lavoratori devono opetiarabbinamento nell'esecuzione dei lavori.

Sistemazione di strade, accessi e ripristino pggsa

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per laesimzione delle strade e dei collegamenti estedningerni, la
collocazione, ove necessario di ponticelli, andgtampe, scalette di adeguata portanza e sicurezza

Prima di dare inizio ai lavori di sistemazione,igati, allargamenti ed attraversamenti di stradstesti, I'impresa &
tenuta ad informarsi se eventualmente nelle zolie geali ricadono i lavori stessi esistono cawtewanei (telefonici,
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telegrafici, elettrici) o condutture (acquedottisgotti, fognature). In caso affermativo I'imprekarra comunicare agli
Enti proprietari di dette opere (Enel, Telecom, .P.Comuni, Consorzi, Societa, etc.) la data prebiiei
dell'esecuzione dei lavori nelle zone interesseltgedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, prafita, etc.) necessari
al fine di eseguire tutti i lavori con quelle cdatepportune per evitare danni alle opere suact¢enna

Il maggior onere al quale I'impresa dovra sottastzer I'esecuzione dei lavori in dette condizianntende compreso e
compensato con i prezzi di elenco.

Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessandestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresvra procedere a
darne immediato avviso mediante telegramma siaemgiiproprietari delle strade che agli enti pretaii delle opere
danneggiate oltre che, naturalmente, alla direzétidavori.

Rimane stabilito ben fissato che nei confronti gedprietari delle opere danneggiate l'unica respbits rimane
I'lmpresa, restando del tutto estranea I'ammindtnae e la direzione dei lavori da qualsiasi vezéersia essa civile
che penale.

Fanno comunque carico alllamministrazione gli on@lativi a spostamenti temporanee e/o definitiei davi o
condotte che si rendessero necessari.

Smacchiamento dell'area

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lo athéamento generale della zona interessata darilavbincluso il
taglio di alberi, siepi e I'estirpazione di evedtlilceppaie.

Allontanamento delle acquiperficiali o di infiltrazione

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I'esaanto delle acque superficiali o di infiltrazionencorrenti nei cavi e
I'esecuzione di opere provvisionali per lo scoltaaleviazione preventiva di esse dalle sedi straddhl cantiere, in
generale.

Art. 6.2 RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque agdrrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le
murature, o da addossare alle murature, e finocpllte prescritte dalla Direzione dei Lavori, sipiggheranno in
generale, nel rispetto delle norme vigenti relatitela ambientale e salvo quanto segue, finoraltiatale esaurimento,
tutte le materie provenienti dagli scavi di quasigenere eseguiti per quel cantiere, in quantpodibili ed adatte, a
giudizio della Direzione dei Lavori, per la formaae dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetémadi di cui sopra, si preleveranno le materieaycenti ovunque
I'Appaltatore credera di sua convenienza, purchéteriali siano riconosciuti idonei dalla Direziodei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la foromezdi aree prative, sottofondi, reinterri, riempnti, rimodellazioni
e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispedtde norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella

- Valori di concentrazione limite accettabili reeiolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destione d'uso dei siti da
bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblipoivato e residenziale) e colonna B (Siti ad uson@erciale ed
Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo V della PartQuarta del d.lgs. 152/2006 e s.m.i. e il d.P.R2®2017
"Regolamento recante la disciplina semplificatdadgestione delle terre e rocce da scavo". Pevatile rinterri da
addossarsi alle murature, si dovranno sempre irapteaterie sciolte, o ghiaiose, restando vietatmédo assoluto
limpiego di quelle argillose e, in generale, ditduquelle che con I'assorbimento di acqua si ralfisoono e si
gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterriiempimenti dovra essere usata ogni diligenzalgela loro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezaap@hendo contemporaneamente le materie bene srateuzon la
maggiore regolarita e precauzione, in modo da aerimniformemente le murature su tutti i lati e elatare le
sfiancature che potrebbero derivare da un caride distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro c@geni, automezzi o carretti non potranno essengcata direttamente
contro le murature, ma dovranno depositarsi innainza dell'opera per essere riprese poi al monuait® formazione
dei suddetti rinterri. Per tali movimenti di matedovra sempre provvedersi alla pilonatura dellen®estesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate daifazione dei Lavori. E' vietato addossare teeapa murature di
fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendwssnecessarie per la mancata od imperfetta oss=vdelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoptarico dell'Appaltatore.

E' obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi cemgw, di dare ai rilevati durante la loro costraeioquelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle taffenché all'epoca del collaudo i rilevati esegaltbiano dimensioni
non inferiori a quelle ordinate. L'Appaltatore dawonsegnare i rilevati con scarpate regolari anste, con i cigli
bene allineati e profilati e compiendo a sue spdseante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudh occorrenti
ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazionelaakarpate e I'espurgo dei fossi. La superficietelfeeno sulla quale
dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamentticata, ove occorra, e se inclinata sara tagiajeadoni con leggera
pendenza verso monte.
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Art. 6.3 SCAVI ARCHEOLOGICI

Tutte le operazioni di scavo per accertamenti @issor@heologici dovranno essere sottoposta alleegpianza della
SAIA e della Soprintendenza per i beni archeolodétia Calabria. Gli scavi saranno eseguiti eseimiente a mano
secondo metodologie appropriate alla posiziond &gdadi strutture sepolte, seguendo pedissequsesrginstratigrafie
archeologiche individuate dagli archeologi. Sarérerdell'appaltatore provvedere a tutte le assistercessarie quali
la scansionatura dell'area di scavo, il posiziongmdi riferimenti topografici, la schedatura eclsstodia dei reperti.

Art. 6.4 DISERBI- TAGLIO PIANTE

Il trattamento di pulizia dei terreni vegetali cqoresenza di piante infestanti dovra essere esegoiit un taglio raso
terra della vegetazione di qualsiasi essenza prpitisamente erbacea, arbustiva e legnosa da eseglle parti
pianeggianti, entro I'alveo, sugli argini, sullegmate, nelle golene e nel fondo dei fossi inclddesnche la
dicioccatura, l'estrazione dall'alveo di tutti odotti derivati dal taglio (sterpaglie, rovi, ete.}rasporto a discarica
oppure, se consentito, eliminazione per combustiimeealla completa pulizia delle aree interessate.

Art. 6.5 CONFEZIONAMENTO E POSA IN OPERA DEL CALCES TRUZZO

Calcestruzzo leggero strutturale

Definizioni

Si definisce calcestruzzo leggero strutturale, amgtomerato cementizio a struttura chiusa ottesosiituendo tutto o
in parte I'inerte ordinario con aggregato leggettifieiale, costituito da argilla o scisti espansi

Questo calcestruzzo é caratterizzato da una madsaica a 28 gg. compresa tra 1400 e 2000 kg/mfhedresistenza
caratteristica a compressione Rck a 28 gg. nomigméea 15 N/mmz2,

La massa volumica del conglomerato viene misutarsdo le procedure indicate nella notdidl 7548 - Parte 2°
Per la determinazione di Rck valgono le prescrizielative ai conglomerati ordinari.

Aggregato leggero

Definizioni

Si definisce massa volumica media dei granuli gp@to tra la massa del materiale essiccato eddl wlume,
delimitato dalla superficie dei granuli stesssub valore si puo determinare con le procedureateinella normaNI
7549 - Parte 5?

Si definisce massa volumica dell'aggregato leggermucchio (peso in mucchio) la massa di un volumgario di
aggregato, comprendendo nella misura i vuoti dangii e fra i granuli. Il suo valore si pud detemarie con le
procedure indicate nella norriiNI 7549 - Parte 4¢

Per gli aggregati di argilla espansa, in via apgimata, la massa volumica media dei granuli pudassi moltiplicando
per 1,7 la massa volumica in mucchio.

Caratteristiche dei granuli

Per granuli di argilla espansa e di scisti espsingthiede:

- nel caso di argilla espansa: superficie a stratprevalentemente chiusa, con esclusione di fnagianulometriche
ottenute per frantumazione successiva alla cottura;

- nel caso di scisti espansi: struttura non sfaldaion esclusione di elementi frantumati come aapdicato.
Coefficiente di imbibizione

Il coefficiente di imbibizione dell’aggregato leggeée definito come la quantita di acqua che l'iaelgggero pud
assorbire, in determinate condizioni, € esprasgei cento della sua massa.

Il suo valore si pud determinare con le procedndécate nella normeNI 7549 Parte 6°(giugno 1976).

Il coefficiente di imbibizione determinato dopo 8tin. deve essere non maggiore del 10% per aggregatmassa
volumica in mucchio superiore a 500 kg/m?3, e 15%gggregati con massa volumica in mucchio non rsmgea 500
kg/ma.

Composizione del calcestruzzo

Definizioni

Il volume del calcestruzzo assestato € ugualesallama dei volumi assoluti del cemento, degli agafiedell’acqua e
dell'aria occlusa.

Si definisce volume assoluto di un componentedl wolume reale, escludendo i vuoti dei granuliaifgranuli, per i
componenti solidi.

Si definisce indice di assestamento di un calceatruleggero il valore determinato con le procedindicate
nell’appendice B della normaNI 7549 - Parte 12?

Acqua
L'acqua impiegata per I'impasto del calcestruzggkro deve essere costituita da:
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- acqua efficace: quella contenuta nella pasta néni@ Essa condiziona la lavorabilita e la resiga del calcestruzzo
leggero. A titolo orientativo, per un calcestruzii@onsistenza plastica, avente un indice di assesito compreso tra
1,15 e 1,20 il dosaggio di acqua efficace risuttmpreso fra 150 e 180 litri per metro cubo di eatuzzo assestato;

- acqua assorbita: dell’'aggregato leggero nel geriti tempo tra miscelazione e posa in opera.

L'assorbimento da luogo ad una perdita progressilavorabilita dellimpasto.

Si assume come valore dell’acqua assorbita queito gl'assorbimento in peso a 30 min misurato adoola UNI
7549-76 In mancanza di una determinazione diretta, takodimento pud essere valutato pari al 10% deb pes
dell'aggregato leggero presente nell'impasto.

Il dosaggio dell’acqua risulta dalla somma dell'aacefficace e dell'acqua assorbita. Da tale sominteve detrarre
l'acqua contenuta nella sabbia naturale ed il 4@¥adtqua presente come umidita nell'aggregatgéeg.

Quindi 'umidita presente nell'aggregato leggervel@ssere determinata ai fini del calcolo del dgeadell’acqua di
impasto. La prebagnatura degli aggregati leggeriéhnecessaria se non in casi particolari.

Aria occlusa

E misurata dai vuoti residui di assestamento aeiasto ed ha un volume che pud considerarsi mediancempresso
tra il 2,5% ed il 3,5% del volume del calcestruzzsestato.

La quantita di aria occlusa pud essere aumentatezzo di additivi aeranti (vedUNI 7103-72, comunque non
superando il 7% del volume del calcestruzzo assesta

Confezione e posa del calcestruzzo

Confezione

E opportuno eseguire una prova di miscelazionmaldi verificare l'idoneita dell'impasto previsto.

In condizioni normali, si consiglia di introdurrecomponenti dell'impasto nel mescolatore in rotagimel seguente
ordine:

- aggregato grosso;

- 2/3 dell'acqua totale prevista e, dopo un intbovdi circa 30" / 60"

- aggregato fine e cemento,

- 1/3 dell'acqua prevista, con eventuali additivi.

Il tempo di miscelazione, a partire dall’avvenutéroduzione di tutti i componenti, non deve ristdténferiore a un
minuto primo, seppure sia consigliabile un tempaagiare.

Consistenza

Per disporre di sufficiente coesione ed evitaregeggyioni, la consistenza dovra essere «plasticasomento della
posa in opera, e cioé con un indice di assestancemtpreso, nei casi ordinari, tra 1,10 e 1,20.

La consistenza necessaria al momento del gett@dmaere determinata, caso per caso, con provaipidi.

Posa e compattazione

| getti devono essere eseguiti a strati di spedgoiato per consentirne la vibrazione completaegiare il fenomeno
della segregazione.

La compattazione del calcestruzzo leggero va semgalezzata con I'impiego di vibrazione, la cui igntdeve essere
maggiore di quella corrispondente adottato pealtestruzzo ordinario.

Proprieta del calcestruzzo indurito

Data la estrema variabilita delle caratteristichecoaniche del calcestruzzo leggero in funzioneadrla composizione
e del tipo di aggregato leggero utilizzato, la maggarte delle caratteristiche necessarie aidii calcoli strutturali
andranno definite per via sperimentale.

E obbligatorio quindi eseguire uno «studio prelianadi qualificazione» esteso alle grandezze diise@ndicate.

Massa volumica

Si intende quella misurata a 28 giorni di stagiaretdeterminata secondo la norbhdl 7548 - Parte 2°

La massa del calcestruzzo armato, in mancanzdutaz#oni specifiche, si potra assumere incrematdati 100 kg/m3
la massa misurata del calcestruzzo.

Resistenza caratteristica a compressione
La resistenza caratteristica a compressione vaditata come per il calcestruzzo normale secondotéri di cui al
D.M. 14 settembre 2005.

Resistenza a trazione
Va determinata mediante prove sperimentali a trezgemplice, secondo le modalita di cui alle noié vigenti.
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Se la resistenza a trazione € determinata mediote di resistenza a trazione indiretta o a traziper flessione, il
valore della resistenza a trazione semplice puérestedotto utilizzando opportuni coefficienticdirrelazione.
Valutata la resistenza a trazione meéém su almeno 6 campioni prismatici o cilindrici,valori caratteristici
corrispondenti ai frattili 5% e 95% possSONo ass\sMEdri a:

fctk (5%) = 0,7 fctm
fctk (95%) = 1,3 fctm

Il valore della resistenza a trazione per flessginassumera, in mancanza di sperimentaziondalifgiri a:

fctm = 1,2fctm

Modulo elastico

Il modulo elastico secante a compressione va détatoa mediante sperimentazione diretta da esegsésdndo la
normaUNI 6556, ed & dato dal valore medio su almeno 3 provisnmatici o cilindrici.

Calcestruzzo per strutture in c.a. normale

Trasporto e consegna

Il direttore dei lavori prima dell'accettazione dmllcestruzzo dovra verificare I'eventuale segregez dei materiali,
perdita di componenti o contaminazione della macelrante il trasporto e lo scarico dai mezzi.

Per il calcestruzzo preconfezionato i tempi dipgat devono essere commisurati alla composizi@ieacestruzzo
ed alle condizioni atmosferiche

L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lay@rima o durante I'esecuzione del getto, il doemto di consegna
del produttore del calcestruzzo contenente almeeguenti dati:

- impianto di produzione;

- quantita in mc del calcestruzzo trasportato;

- dichiarazione di conformita alle disposizionildetormaUNI EN 206-1;

- denominazione o marchio dell’ente di certificam;

- ora di carico;

- ore di inizio e fine scarico

- dati dell'appaltatore;

- cantiere di destinazione.

Per il calcestruzzo a prestazione garantita, kzdine dei lavori potra chiedere le seguenti inExioni:

- tipo e classe di resistenza del cemento;

- tipo di aggregato;

- tipo di additivi eventualmente aggiunti;

- rapporto acqua/cemento;

- prove di controllo di produzione del calcestruzzo

- sviluppo della resistenza;

- provenienza dei materiali componenti.

Per i calcestruzzi di particolare composizione domo essere fornite informazioni circa la composigj il rapporto
acqua/cemento e la dimensione massima dell’aggregat

Il direttore dei lavori potra rifiutare il calcesizzo qualora non rispetti le prescrizioni di leggeontrattuali, espresse
almeno in termini di resistenza contrattuisticdasse di consistenza.

Le considerazioni su esposte valgono anche pafdéstruzzo confezionato in cantiere.

Norma di riferimento:
UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, priatheéze conformita.

Getto

Modalita

Prima dell’esecuzione del getto la direzione debtadovra verificare la corretta posizione deltenature metalliche, la
rimozione di polvere, terra, ecc, dentro le cagseifoi giunti di ripresa delle armature, la bagmataei casseri, le
giunzioni tra i casseri, la pulitura dell’armatuta ossidazioni metalliche superficiali, la stahilitelle casseformi, ecc.

| getti devono essere eseguiti a strati di spedsmitato per consentirne la vibrazione completaeeitare il fenomeno
della segregazione dei materiali, spostamenti @iddle armature, guaine, ancoraggi, ecc

Il calcestruzzo pompabile deve avere una consiatesemifluida, con uno slump non inferiore a 10-b% @oltre
'aggregato deve avere diametro massimo non supeaid 1/3 del diametro interno del tubo della pampa

Le pompe a rotore o a pistone devono essere i@@qer calcestruzzo avente diametro massimo getkgato non
inferiore a 15 mm. In caso di uso di pompe a pistdevono adoperarsi le necessarie riduzioni dehetiao del tubo in
relazione al diametro massimo dell'inerte che newedessere superiore ad 1/3 del diametro interhdutbe di
distribuzione.
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Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i bigiante malte o pasta di cemento.

La direzione dei lavori, durante I'esecuzione dettq del calcestruzzo, dovra verificare la profedadiegli strati, e la
distribuzione uniforme entro le casseformi, l'umifota della compattazione senza fenomeni di segiege, gli
accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibrawio urti alle strutture gia gettate.

L'appaltatore ha I'onere di approntare i necesaadorgimenti per la protezione delle strutture appgettate dalle
condizioni atmosferiche negative o estreme: pioigeldo, caldo. La superficie dei getti deve esseaatenuta umida
per almeno quindici giorni e comunque fino a 28lgglimi caldi e secchi.

Non si deve mettere in opera calcestruzzo a teriyeraninori di 0 °C salvo il ricorso ad opporturautele autorizzate
dalla direzione dei lavori.

Riprese di getto. Riprese di getto su calcestriizszo e su calcestruzzo indurito

Le interruzioni del getto devono essere limitatemahimo possibile, in tutti i casi devono esserd¢odnzate dalla
direzione dei lavori.

Le riprese del getto su calcestruzzo fresco possegere eseguite mediante I'impiego di additiardanti nel dosaggio
necessario in relazione alla composizione del stigezo.

Le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devprevedere superfici di ripresa del getto precedemlto rugose che
devono essere accuratamente pulite e superficiddntesttate per assicurare la massima adesionedue getti di
calcestruzzo. La superficie di ripresa del gettoadéestruzzo pud essere ottenuta con:

- scarificazione della superficie del calcestrugi#ogettato;

- spruzzando sulla superficie del getto una dosalditivo ritardante la presa;

- collegare i due getti con malta collegamentdieorcompensato.

Getti in climi freddi

| getti di calcestruzzo in climi freddi non devoesesere eseguiti a temperatura inferiore a 0 °C.chlgi estremi la
Direzione dei lavori potra autorizzare I'uso di @il acceleranti. In caso di temperature moltodsad calcestruzzo
dovra essere confezionato con inerti preriscaldati vapore ed acqua con temperatura tra 50 e 98vdhdo cura di
non mescolare il cemento con I'acqua calda peaeviina rapida presa.

A discrezione della direzione dei lavori anche dsseforme potranno essere riscaldate dall’esteediamte vapore
acqueo, acqua calda od altro.

Getti in climi caldi

| getti di calcestruzzo in climi caldi devono egseseguiti di mattina, di sera o di notte ovverarglo la temperatura
risulta piu bassa.

| calcestruzzo dovranno essere confezionati pisberénte con cementi a basso calore di idratazioppure
aggiungendo additivi ritardanti allimpasto.

Il getto successivamente deve essere trattatoamraanebulizzata e con barriere frangivento perral’evaporazione
dell'acqua di impasto.

Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere eamfiato raffreddando i componenti ad esempio tematikbmbra gli
inerti ed aggiungendo ghiaccio all'acqua. In tada;gprima dell’esecuzione del getto entro le cassed, la direzione
dei lavori dovra accertarsi che il ghiaccio risalimpletamente disciolto.

Vibrazione e compattazione

La compattazione del calcestruzzo deve essere @igied alla consistenza del calcestruzzo. Nel chsmpiego di
vibratori 'uso non deve essere prolungato per pvocare la separazione dei componenti il calaestr per effetto
della differenza del peso specifico ed il rifluin@rverso l'alto dell’acqua di impasto con consedeemasporto di
cemento.

La compattazione del calcestruzzo deve evitarerladzione di vuoti, soprattutto nelle zone di cfapro.

Stagionatura e protezione

La stagionatura delle strutture in calcestruzzoasonpotra essere favorita approntando accorginpemtiprevenire il
prematuro essiccamento per effetto dell'irraggiaimesolare e dell’azione dei venti, previa autoraae della
direzione dei lavori, mediante copertura con telipthstica, rivestimenti umidi, getti d'acqua nebmata sulla
superficie, prodotti filmogeni per la proteziond dalcestruzzo durante la maturazione ed il ultmiongando i tempi
del disarmo. | metodi predetti possono essere egiplia separatamente o combinati.

| tempi di stagionatura potranno essere determanetiriferimento alla maturazione in base al grdiddratazione della
miscela di calcestruzzo, agli usi locali, ecc.. Beterminare lo sviluppo della resistenza e la tdudella stagionatura
del calcestruzzo si fara riferimento al prospefal&lla norma UNI EN 206-1.

L'appaltatore deve quindi garantire un adeguatdogerdi stagionatura protetta, iniziato immediatateedopo aver
concluso le operazioni di posa in opera, il caltegb potra raggiungere le sue proprieta potenzéla massa e in
particolare nella zona superficiale.

La protezione consiste nell'impedire, durante Eefaiziale del processo di indurimento:
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a) I'essiccazione della superficie del calcestruzmyché I'acqua € necessaria per l'idratazione eelento e, nel caso
in cui si impieghino cementi di miscela, per il gredire delle reazioni pozzolaniche; inoltre peitaee che gli strati
superficiali del manufatto indurito risultino poro&’essiccazione prematura rende il copriferrorpeabile e quindi
scarsamente resistente alla penetrazione dellersmsaggressive presenti nell’lambiente di espamzio

b) il congelamento dell'acqua d’'impasto prima chesailcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguatwddrimento;

c) che i movimenti differenziali, dovuti a differenzdé temperatura attraverso la sezione del manuyfsiamo di entita
tale da generare fessure.

| metodi di stagionatura proposti dal Progettistarednno essere preventivamente sottoposti all'eskinBirettore dei
lavori che potra richiedere le opportune verifisperimentali.

Tutte le superfici delle strutture gettate dovramssere mantenute umide per almeno 15 gg. dopeitd gnediante
utilizzo di prodotti filmogeni applicati a spruzowvero mediante continua bagnatura con serie dizgatori d'acqua o
con altri idonei sistemi e comunque fino a 28 gg:limi caldi e secchi.

Per le solette é preferibile utilizzare i prodditthogeni citati o eseguire la bagnatura continuateginnovata. Qualora
il prodotto filmogeno venga applicato su una supirfdi ripresa, prima di eseguire il successivitgei dovra
procedere a ravvivare la superficie.

Il metodo di stagionatura prescelto dovra assieuddnre le variazioni termiche differenziali nellzisme trasversale
delle strutture, da misurare con serie di termo@mppon provochino fessure o cavillature tali danpoomettere le
caratteristiche del calcestruzzo indurito. Talii@aioni termiche potranno essere verificate diradate nella struttura
mediante serie di termocoppie predisposte all'miatel cassero nella posizione indicata dal Pristgett

L'appaltatore dovra evitare congelamenti supeffiic@a totali di strutture in c.a. sottili oppure ialzamenti di
temperatura troppo elevati con conseguente ablattordelle proprieta del calcestruzzo indurito caso di strutture
massive.

Durante il periodo di stagionatura protetta si @wevitare che i getti di calcestruzzo subiscang witbrazioni e
sollecitazioni di ogni genere.

Fessurazione superficiale

Per le strutture in c.a. in cui non sono ammesseufazioni dovranno essere predisposti i neceasaanrgimenti

previsti dal progetto esecutivo o impartite dall@zione dei lavori. Le fessurazioni superficiddivute al calore che si
genera nel calcestruzzo devono essere controllateemendo la differenza di temperatura tra il @estta superficie
del getto intorno ai 20°C.

Norma di riferimento:

UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, priotheze conformita;

UNI 8656 - Prodotti filmogeni per la protezione del calceszio durante la maturazione. Classificazione eiségu
UNI 8657 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcezso durante la maturazione. Determinazione della
ritenzione d'acqua;

UNI 8658 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcesao durante la maturazione. Determinazione deptedi
essiccamento;

UNI 8659 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcezio durante la maturazione. Determinazione derfadi
riflessione dei prodotti filmogeni pigmentati dilpico;

UNI 8660 -Prodotti filmogeni per la protezione del calcestaururante la maturazione. Determinazione delliariza
esercitata dai prodotti filmogeni sulla resistealtaabrasione del calcestruzzo.

Maturazione accelerata a vapore

In cantiere la maturazione accelerata a vaporealeéstruzzo gettato puo ottenersi con vaporetefigeratura di 55-
80 °C alla pressione atmosferica. La temperaturasme raggiunta dal calcestruzzo non deve supér@de°C, il
successivo raffrdddamento deve avvenire con grtdien superiori a 10 °C/h.

Disarmo delle strutture

Il disarmo deve avvenire per gradi ed adottandmpgportuni provvedimenti necessari ad evitare Biseo di azioni
dinamiche.

Il disarmo non deve avvenire prima che la resisteded conglomerato abbia raggiunto il valore nemgssn relazione
allimpiego della struttura all’atto del disarme@nendo anche conto delle altre esigenze progetuedistruttive; la
decisione é lasciata al giudizio del direttoreldeori.

Le operazioni di disarmo delle strutture devoncees®seguite da personale specializzato, dopmtiamazione del
direttore dei lavori. Si dovra tenere conto e gnestattenzione che sulle strutture da disarmarevi@mano carichi
accidentali e temporanei e verificare i tempi diumazione dei getti in calcestruzzo.

Il disarmo di armature provvisorie di grandi opgtali:

- centine per ponti ad arco;

- coperture ad ampia luce e simili,

- altre opere che non rientrano negli schemi diamrente,
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deve essere esequito:

- con cautela,

- da operai pratici,

- sotto la stretta sorveglianza del capo cantiere,

- solo dopo l'autorizzazione del direttore dei layo

E vietato disarmare le armature di sostegno se strllitture insistono carichi accidentali e tempera

Il disarmo deve essere eseguito ad avvenuto inémtiondel calcestruzzo, le operazioni non devonequare danni e
soprattutto agli spigoli delle strutture.

L’appaltatore non puo effettuare il disarmo detteitsure entro giorni dalla data di esecuzidal getto.

Il caricamento delle strutture in c.a. disarmateedessere autorizzato dalla Direzione dei lavod deve valutarne
I'idoneita statica o in relazione alla maturazialet calcestruzzo ed i carichi sopportabili.

La direzione dei Lavori potra procedere alla misdedle deformazioni delle strutture dopo il disarmonsiderando
I'azione del solo peso proprio

In ogni caso per il disarmo delle strutture in sidara riferimento alle norme:
D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 Norme per la prevenzione degli infortuni suldeo nelle costruzioni;
UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, prathgze conformita.

Tabella 57.1. Tempi minimi per del disarmo delle sutture in c.a. dalla data del getto.

Calcestruzzo normale Calcestruzzo ad alta resistenza
(giorni) (giorni)

Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 2

Solette si luce modesta 10 4

Puntelli e centine di travi, archi e volte 24 12

Strutture a sbalzo 28 14

Casseforme e puntelli

Caratteristiche delle casseforme

Nella realizzazione delle strutture in c.a. debbegsere impiegate casseforme metalliche o di raéitBhirocompressi

0 compensati; in ogni caso le casseforme dovrameoeadimensioni e spessori sufficienti ad essepodpnamente

irrigidite o controventate per assicurare l'ottimascita delle superfici dei getti e delle operdaeloro perfetta

rispondenza ai disegni di progetto.

Potranno essere adottate apposite matrici se fitesorprogetto per l'ottenimento di superficiaxcia vista con motivi
o disegni in rilievo.

Nel caso di utilizzo di casseforme in legno, sidosurare che le stesse siano eseguite con tavmedaparalleli e ben
accostate, in modo che non abbiano a presentays il disarmo, sbavature o disuguaglianze sulbedan vista del

getto. In ogni caso I’Appaltatore avra cura ditaeg le casseforme, prima del getto, con idoned@itodisarmanti. Le

parti componenti i casseri debbono essere a pedetttatto per evitare la fuoriuscita di boiaccmestizia.

Nel caso di casseratura a perdere, inglobata petko occorre verificare la sua funzionalita, sdednento portante, e
che non sia dannosa, se & elemento accessorio.

Tabella 57.2. Legname per carpenteria

spessore 2,5 cm
Tavole (o sottomisure) larghezza 8-16 cm
lunghezza 4 m
spessore 5 cm
Tavoloni (da ponteggio) larghezza 30-40 cm
lunghezza 4 m

Tavolame

sezione quadrata
Legname segato Travi (sostacchine) da 12x12 a 20x20 cm
lunghezza 4 m

diametro min 12 cm
lunghezza > 10-12 cm
diametro 10-12 cm
lunghezza > 6-12 cm

Antenne, candele

Legname tondo
Pali, ritti

da tavole (mascelle) lunghezza >20 cm

Residui di lavorazioni precedenti .
da travi (mozzature)

(fonte: AITEC, Il cemento armato: carpenteria,)
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Pulizia e trattamento

| casseri devono essere puliti e privi di elemeh possano in ogni modo pregiudicare I'aspetttadrlperficie del
conglomerato cementizio indurito.

Dove e quando necessario si fara uso di prodagtirtianti disposti in strati omogenei continui. $adtimanti non
dovranno assolutamente macchiare la superficiasia el conglomerato cementizio. Su tutte le dasse di una
stessa opera dovra essere usato lo stesso prodotto.

Nel caso di utilizzo di casseforme impermeabiliy gdurre il numero delle bolle d'aria sulla suped del getto si
dovra fare uso di disarmante con agente tensioaitiiguantita controllata e la vibrazione dovraeessontemporanea
al getto.

Qualora si realizzino conglomerati cementizi caliocacon cemento bianco, l'uso dei disarmanti sarBordinato a
prove preliminari atte a dimostrare che il prodatsato non alteri il colore.

Giunti e riprese di getto

| giunti tra gli elementi di cassaforma saranndizeati con ogni cura al fine di evitare fuoriugcidi boiacca e creare
irregolarita o sbavature; potra essere prescrittotali giunti debbano essere evidenziati in moddaligdenire elementi
architettonici.

Le riprese di getto saranno, sulla faccia vistdledinee rette e, qualora richiesto dalla Diregobavori, saranno
marcate con gole o risalti di profondita o spessibz3 cm., che all'occorrenza verranno opportwsramsigillati.

Legature delle casseforme e distanziatori delleature

| dispositivi che mantengono in posto le casseforqpeando attraversano il conglomerato cementizam devono

essere dannosi a quest'ultimo, in particolare vjgescritto che, dovunque sia possibile, gli elamaelle casseforme
vengano fissati nella esatta posizione previstadssdili metallici liberi di scorrere entro tubi #VC o simile, questi
ultimi destinati a rimanere incorporati nel gettocdnglomerato cementizio; dove cid non fosse [ilssi previa

informazione alla direzione dei lavori, potrannsezge adottati altri sistemi prescrivendo le cautieleadottare.

E vietato l'uso di distanziatori di legno o metidJlisono ammessi quelli in plastica, ma ovunquepsisibile dovranno
essere usati quelli in malta di cemento.

La superficie del distanziatore a contatto condssaforma deve essere la piu piccola possibifgeseriranno quindi
forme cilindriche, semicilindriche e semisferiche.

Predisposizione di fori, tracce, cavita, etc.

L’Appaltatore avra l'obbligo di predisporre in cordi esecuzione quanto € previsto nei disegni pirogje esecutivi per
cid che concerne fori, tracce, cavita, incassaete,per la posa in opera di apparecchi accegsati giunti, appoggi,
smorzatori sismici, pluviali, passi d'uomo, pasierd'ispezione, sedi di tubi e di cavi, opere iinittive, sicurvia,
parapetti, mensole, segnalazioni, parti d'impiaat,

Disarmo

| casseri e i puntelli devono rimanere indisturlhiaitd alla data di disarmo delle strutture. | cased i puntelli devono

assicurare le tolleranze strutturali in modo da cmmpromettere I'idoneita delle strutture interéssa

Si potra procedere alla rimozione delle cassefodaiegetti quando saranno state raggiunti i tempstegionatura

ritenuti ottimali dal direttore dei lavori, se magq, i tempi prescritti dal progettista per ottemde resistenze richieste.

Le eventuali irregolarita o sbavature, qualorantte tollerabili, dovranno essere asportate meelibatciardatura ed i
punti difettosi dovranno essere ripresi accuratdeneon malta cementizia a ritiro compensato immniadiante dopo il

disarmo.

Eventuali elementi metallici, quali chiodi o reggethe dovessero sporgere dai getti, dovrannoe=sagliati almeno

1,0 cm sotto la superficie finita e gli incavi digunti verranno accuratamente sigillati con maitte fdi cemento ad alta
adesione.

Disarmanti

L'impiego di disarmanti per facilitare il distacclle casseforme non deve pregiudicare I'aspetia daperficie del
calcestruzzo, la permeabilita, influenzarne la @résrmazione di bolle e macchie.

La direzione dei lavori potra autorizzare 'usodibarmanti sulla base di prove sperimentali peuteahe gli effetti
finali; in generale le quantita di disarmante n@avaho superare i dosaggi indicati dal produttoretiEsso vale per
I'applicazione del prodotto.

Norme di riferimento:

UNI 8866-1- Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Definizianelassificazione;

UNI 8866-2 - Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Prova dédited disarmante, alle temperature di 20 e 80 1C, s
superficie di acciaio o di legno trattato.
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Ripristini e stuccature

Nessun ripristino o stuccatura potra essere esedaltappaltatore dopo il disarmo del calcestrugenza il preventivo
controllo del direttore dei lavori, che dovra aigmare i materiali e la metodologia, proposti dabdettista, da
utilizzare per l'intervento.

A seguito di tali interventi, la direzione dei lavpotra richiedere, per motivi estetici, la rigulia o la verniciatura con
idonei prodotti delle superfici del getto.

Prescrizioni per il calcestruzzo a faccia vista

Affinché il colore superficiale del calcestruzzaterminato dalla sottile pellicola di malta chef@ima nel getto a
contatto con la cassaforma, risulti il piu posshiiniforme, il cemento utilizzato in ciascuna opdoara provenire
dallo stesso cementificio ed essere sempre delésattipo e classe, la sabbia dovra provenire gedtsa cava ed avere
granulometria e composizione costante.

Le opere o i costituenti delle opere a “facciasta/i che dovranno avere lo stesso aspetto estetommnno ricevere lo
stesso trattamento di stagionatura; in particotardovra curare che I'essiccamento della massaaledstruzzo sia
lento e uniforme.

Si dovranno evitare condizioni per le quali si @oss formare efflorescenze sul calcestruzzo; quatpraste
apparissero, sara onere dell'appaltatore elimitenipestivamente mediante spazzolatura, senzagmgieacidi.

Le superfici finite e curate come indicato ai pyrécedenti dovranno essere adeguatamente prsgéeldecondizioni
ambientali e di lavoro saranno tali da poter essausa di danno in qualsiasi modo alle superféesst.

Si dovra evitare che vengano prodotte sulla superfiinita scalfitture, macchie o altro che ne pueghino la
durabilita o I'estetica.

Si dovranno evitare inoltre macchie di ruggine dewalla presenza temporanea dei ferri di ripreséali casi occorrera
prendere i dovuti provvedimenti evitando che l'acgiovana scorra sui ferri e successivamente superfici finite del
getto.

Qualsiasi danno o difetto della superficie finital dalcestruzzo dovra essere eliminato a curalgditatore, con i
provvedimenti preventivamente autorizzati dal dinet dei lavori.

Tutti gli elementi, metallici e non, utilizzati péa legatura ed il sostegno dei casseri dovranseresimossi dopo la
scasseratura.

Art. 6.6 ARMATURE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI IN  CEMENTO ARMATO

Controllo del peso e della sezione

Per il controllo del peso effettivo da ogni pariitavranno essere prelevati dei campioni di barral@ya risultassero
sezioni effettive inferiori a quelle ammesse dadlkeranze previste nel D.M. attuativo della Legge1086/1971 il

materiale verra rifiutato e subito allontanato chattiere.

Qualora il peso effettivo risultasse inferiore 88 di quello teorico e fosse accettabile in baketalleranze previste
nel D.M. 14 settembre 2005, dovranno essere aggimmbdificando i disegni di progetto e informantBirettore dei

lavori) barre in quantita sufficiente a realizzanea sezione di acciaio non inferiore a quella mtavidal progetto
esecutivo originariamente approvato.

Non esiste tolleranza sul peso teorico di campapezzolato del diametro nominale dell’acciaio ¢ostite I'armatura
delle strutture.

Giunzioni e saldature

Eventuali giunzioni, quando non evitabili, dovraressere realizzate manicotti filettati.

L'appaltatore dovra consegnare preventivamente i@ttbre dei Lavori schede tecniche dei prodotte éhtende
utilizzare.

L'impiego di saldature non € di norma consentifmué essere applicato per le gabbie di armaturpaledi fondazione
e in casi speciali dietro autorizzazione dellaziore dei lavori.

Per le gabbie di armatura dovranno comunque es$fettuati prelievi barre con elementi di staffédsé da sottoporre
a prove di trazione presso i laboratori di cuiaatl’ 59 del D.P.R. n. 380/2001 con lo scopo difisanie che la saldatura
non abbia provocato una riduzione di resistenzia balrre.

Negli altri casi, le modalita di saldatura, che @ew essere descritte in apposita procedura redattappaltatore,
devono essere approvate dalla direzione dei lgroria dell’inizio delle attivita.

Nel corso dei lavori il Direttore dei lavori, peiugtificati motivi, potra comunque richiedere uiter prove di controllo
sulle saldature eseguite.

Realizzazione delle gabbie e posizionamento detatare per c.a.

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quargsilple, composte fuori opera; in ogni caso irrisppndenza di
tutti i nodi dovranno essere eseguite legature @opprociate in filo di ferro ricotto di diametrwn inferiore a 0,6 mm
in modo da garantire l'invariabilita della geoneetiella gabbia durante il getto.

Nel caso di gabbie assemblate con parziale sallBaciaio dovra essere del tipo saldabile.
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La posizione delle armature metalliche entro i eAsdovra essere garantita utilizzando esclusivaenepportuni
distanziatori in materiale plastico non deformaldlgpure di malta o pasta cementizia, in modo dpetiare il
copriferro prescritto.

L'appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimemcessari affinché le gabbie mantengano la paosz progetto
allinterno delle casseforme durante il getto.

Armature minime degli elementi strutturali in c.a

Generalita

Le armature di elementi strutturali in c.a devorspettare le dimensioni minime stabilite dal pubtd6 delle norme
tecniche emanate con D.M. 14 settembre 2005.

Armatura longitudinale

Gli elementi strutturali debbono possedere unaaefite robustezza. Per gli elementi strutturaliedeostruzioni civili
consistenti in travi, pilastri ecc, I'armatura pieda all'asse dell'elemento non deve essere orferallo 0,3% dell'area
totale della sezione di conglomerato cementizigposfunamente distribuita sulla sezione in funziated tipo di
sollecitazione prevalente.

Nelle sezioni a spigoli vivi, occorrera disporreaubarra longitudinale in corrispondenza di ciascapigolo. Per le
sezioni a perimetro continuo, le barre longitudinalh potranno avere interassi maggiori di 200 min.

Per le strutture in zona sismica, il rapporto &alee delle armature longitudinali ai due lembih pud essere inferiore
a0,5.

Travi: armatura trasversale, armatura a taglio eéasione

Le travi devono prevedere armatura trasversaletgibstda staffe con sezione complessiva non ioferadAy = 1,5 b
mnf/m essendd lo spessore minimo dell'anima in millimetri, con minimo di tre staffe al metro e comunque
interasse non inferiore a 0,8 volte I'altezza w#da sezione.

In prossimita di carichi concentrati o delle zonepgoggio, per una lunghezza pari all'altezza atdba sezione da
ciascuna parte del carico concentrato, il passie déhffe non dovra superare il valdr2 @;, essendap; il diametro
minimo dell'armatura longitudinale.

In presenza di significative sollecitazioni torsidirdovranno disporsi nelle travi staffe aventiisee complessiva, per
metro lineare, non inferiore30 b mr, essendd lo spessore minimo dell'anima misurata in millimet passo delle
staffe non dovra superare 1/8 della lunghezza dilsa media della sezione anulare resistente eunqoe non
superiore a 200 mm.

Per le strutture in zona sismica, e per una distade un nodo strutturale pari a 2 volte l'altezeHiadtrave, le
prescrizioni precedenti vanno raddoppiate.

Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere adeguatamemngttpiaall'ambiente esterno dal conglomerato.

Comunque la superficie dell'armatura resistentecppale, per le varie sollecitazioni prevalentiyel@istare dalle facce
esterne del conglomerato cementizio di almeno 20 mm

Tali misure vanno congruentemente aumentate in idaez della porosita del calcestruzzo, dell'agguéssi
dell'ambiente e della sensibilita dell'armatura athrrosione.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni

Le armature longitudinali non possono essere iot@Erovvero sovrapposte all'interno di un nodotstrale (incrocio
travi-pilastri), bensi nelle zone di minore soltazione lungo l'asse della trave.

Quando invece si deve realizzare la continuita @lra barra in zona tesa, la continuita deve esssakzzata con
sovrapposizioni o altri dispositivi possibilmentesjzionati nelle regioni di minor sollecitazionea bgni caso le
sovrapposizioni o i dispositivi utilizzati devonesere opportunamente sfalsati.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante

m sovrapposizione, calcolata in modo da assicurarcdraggio di ciascuna barra. In ogni caso la Heaga di
sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essenme minore di 20 volte il diametro della barra epl@secuzione di
ciascuna barra deve essere deviata verso la zonpressa. La distanza mutua (interferro) nella sgp@aizione non
deve superare 6 volte il diametro;

m saldature, eseguite in conformita alle norme moxé sulle saldature. Devono essere accertateldabsiga degli
acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilia metallo e metallo di apporto nelle posizioncondizioni
operative previste nel progetto esecutivo;

m manicotto filettato o presso-estruso. Tale tipogidinzione deve essere preventivamente validataamied prove
sperimentali.
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Pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sfo@nale, le barre parallele all'asse devono essaggiori od uguali
al2 mm.

Nelle sezioni a spigoli vivi, occorrera disporreaurarra longitudinale in corrispondenza di ciascspigolo. Per i tratti
a perimetro continuo, le barre longitudinali norirpono avere interassi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste achsste non maggiore di 10 volte il diametro mininaled barre
impiegate per l'armatura longitudinale, con un rmassdi 250 mm. Le staffe devono essere chiuse éoomate in
modo da contrastare efficacemente, lavorando #tr@zgli spostamenti delle barre longitudinali seed'esterno. Il
diametro delle staffe non deve essere minore dintendli 1/3 del diametro massimo delle barre lomijitali.

Per le strutture in zona sismica, e per una distatala sezione di momento flettente massimo pdj38 volte la
distanza tra le sezioni di momento flettente masstmullo, le staffe devono essere disposte adaisge non maggiore
di 5 volte il diametro minimo delle barre impiegaier I'armatura longitudinale, con un massimo di a0n.

Il diametro delle staffe non deve essere minoi&mim e di 1/3 del diametro massimo delle barreitad@ali.

Strutture bidimensionali piane e curve

Nel caso di strutture bidimensionali piane, corraioprevalente agente nel piano medio dello spesdastre, setti,
travi parete), le reti di armatura disposte suanbe le facce devono essere tra loro collegategemci e devono
rispondere ai seguenti requisiti:

a) diametro minimo delle barre disposto nella doee degli sforzi prevalenti =10 mm;

b) diametro minimo delle barre trasversali = 6 mm;

c) elementi di collegamento tra le due reti: almémer ogni rhdi parete;

d) la percentuale minima di armatura nelle duezitirg@ per ogni strato di rete deve essere pari@ild %.

Particolare attenzione deve essere posta nellasidpne delle armature nelle zone di introduziaheforze, in
corrispondenza degli appoggi ovvero in corrispoadeti aperture.

Per strutture bidimensionali piane, con carico plente agente ortogonalmente al piano medio dpiesore (piastre o
solette), si devono rispettare i seguenti requisiti

a) diametro minimo delle barre = 6 mm;

b) percentuale minima di armatura nelle due direziimicipali di flessione pari allo 0,15%;

c) elementi di sostegno per le armature superiarieab 6 per ogni fn

d) armature di intradosso ancorate in corrispondelegli appoggi e in quantita sufficiente da asserltér reazione
d'appoggio.

Nelle strutture a guscio, a semplice o doppia durea valgono le regole riportate per le lastre,aoa un numero di
collegamenti tra le due reti di armatura adegulienéta degli sforzi e alla curvatura.

Art. 6.7 ESECUZIONE COPERTURE DISCONTINUE

1) Si intendono per coperture discontinue (a faldallg in cui I'elemento di tenuta all'acqua assidarsua funzione
solo per valori della pendenza maggiori di un miminthe dipende prevalentemente dal materiale ea dall
conformazione dei prodotti. Esse si intendono camialmente suddivise nelle seguenti categoroperture senza
elemento termoisolante, con strato di ventilazioppure senza; - coperture con elemento termoisglaon strato di
ventilazione oppure senza.

2) Quando non é diversamente descritto negli altcudtenti progettuali (0 quando questi non sono cefitemente
dettagliati), si intende che ciascuna delle caiegsopracitate sara composta dai seguenti stragidoali (definiti
secondo la norma UNI 8178).

Nelle soluzioni costruttive uno strato puo assahad una o piu funzioni.

a) La copertura non termoisolata e non ventilata guili strati ed elementi fondamentali:

- I'elemento portante: con funzione di sopportaxaichi permanenti ed i sovraccarichi della copex,

- strato di pendenza: con funzione di portaredladenza al valore richiesto (questa funzione & seimpegrata in altri
strati);

- elemento di supporto: con funzione di sostemgirstrati ad esso appoggiati (e di trasmetteréotaa all'elemento
portante);

- elemento di tenuta: con funzione di conferiree abperture una prefissata impermeabilita all'aogeseorica e di
resistere alle azioni meccaniche-fisiche e chimiadette dallambiente esterno e dall'uso.

b) La copertura non termoisolata e ventilata avrdi gtrati ed elementi funzionali:

- lo strato di ventilazione, con funzione di cdmtire al controllo delle caratteristiche igrotecimé attraverso ricambi
d'aria naturali o forzati;
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- strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante; - I'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta.

¢) La copertura termoisolata e non ventilata avrdi gtrati ed elementi fondamentali:

- I'elemento termoisolante, con funzione di patalrvalore richiesto la resistenza termica globlaléa copertura;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- lo strato di schermo al vapore o barriera al vapeon funzione di impedire (schermo) o di ridu¢parriera) il
passaggio del vapore d'acqua e per controllaemdrheno della condensa;

- I'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta.

d) La copertura termoisolata e ventilata avra queditised elementi fondamentali:

- I'elemento termoisolante;

- lo strato di ventilazione;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- I'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta.

e) La presenza di altri strati funzionali (complenaeiteventualmente necessari percheé dovuti allazgmhe costruttiva
scelta dovra essere coerente con le indicazioha déNI 8178 sia per quanto riguarda i materiallizgati sia per
guanto riguarda la collocazione nel sistema di ciope.

3) Per la realizzazione degli strati si utilizzerammaeateriali indicati nel progetto

- Per I'elemento di supporto a seconda della tegrecostruttiva adottata si fara riferimento gltescrizioni gia date
nel presente capitolato su prodotti di legno, maltecemento, profilati metallici, getti di calcestzo, elementi
preformati di base di materie plastiche. Si vehiéicd durante I'esecuzione la sua rispondenza edeciizioni del
progetto, 'adeguatezza nel trasmettere i cari€bleanento portante nel sostenere lo strato staméaes.

- L'elemento di tenuta all'acqua sara realizzatoiqarodotti previsti dal progetto e che rispettamche le prescrizioni
previste nell'articolo sui prodotti per copertuiscdntinue.

In fase di posa si dovra curare la corretta reatimne dei giunti e/o le sovrapposizioni, utilizdargli accessori (ganci,
viti, ecc.) e le modalita esecutive previste dalgetto e/o consigliate dal produttore nella suaudwmntazione tecnica,
ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi inelde prescrizioni sulle condizioni ambientali (uftég temperatura, ecc.)
e di sicurezza.

Attenzione particolare sara data alla realizzazidei bordi, punti particolari e comungue ove é/isie I'uso di pezzi
speciali ed il coordinamento con opere di completatm e finitura (scossaline, gronde, colmi, cameng.).

inoltre nel caso di coperture con tegole posatelesmento di supporto discontinuo, la ventilazipné essere costituita
dalla somma delle microventilazioni sottotegola.

- Per gli altri strati complementari il materialeepcelto dovra rispondere alle prescrizioni previgll'articolo di questo
capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno lecamoni del progetto e/o le indicazioni fornite dabduttore, ed
accettate dalla direzione dei lavori, ivi compreselle relative alle condizioni ambientali e/o @ezioni da seguire
nelle fasi di cantiere.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione detieperture discontinue (a falda) operera come segue

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con rifenteeai tempi ed alle procedure, verifichera I'adagi dei criteri per
la sicurezza degli operatori come da norma UNI 8@88he i materiali impiegati e le tecniche di pasano
effettivamente quelle prescritte ed inoltre almgres gli strati piu significativi verifichera che ilsultato finale sia
coerente con le prescrizioni di progetto e comuncme la funzione attribuita all'elemento o stratmsiderato. In
particolare verifichera i collegamenti tra gli strda realizzazione dei giunti/sovrapposizioni dengoli prodotti
costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dedite dei punti particolari ove sono richiestedeazioni in sito. Per
qguanto applicabili verifichera con semplici metadfh cantiere le resistenze meccaniche (portate, opanzenti,
resistenza a flessione, ecc.), la impermeabilithh dérato di tenuta all'acqua, la continuita (satdintinuita) degli strati,
ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kmtalizzate) per verificare la tenuta all'acqoandizioni di
carico (frecce), resistenza ad azioni localizzatpi@nto altro pud essere verificato direttamentsitm a fronte delle
ipotesi di progetto. Avra cura di far aggiornareaecogliere i disegni costruttivi unitamente al&sdrizione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quetin visibili ad opera ultimata) e le prescrizioditinenti la
successiva manutenzione.
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Art. 6.8 OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

Si intendono per opere di impermeabilizzazione lguehe servono a limitare (o ridurre entro valoréfigsati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassattegverso una parte dell'edificio (pareti, fondazi pavimenti
controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometria ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati contifmdiscontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la farioae di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivisdmekguenti categorie:

a) impermeabilizzazioni di coperture continue o diguue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

c) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (nosaiita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie dizméiranno i materiali e le modalita indicate negfiri documenti
progettuali; ove non siano specificate in dettagkb progetto od a suo completamento si rispetierda prescrizioni
seguenti:

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedelieagicoli "Esecuzione di Coperture Continue" es&€uzione di
Coperture Discontinue”.

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, @esll'articolo "Esecuzione delle Pavimentazioni".

3) per la impermeabilizzazione di opere interratgeab le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglicotlo si sceglieranno i prodotti che per resizséemeccanica a
trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio @gtano a sopportare l'azione del materiale diewim (che comunque
dovra essere ricollocato con le dovute cauteleyelistenze predette potranno essere raggiunte mbedsrati
complementari e/o di protezione ed essere compld@soluzioni adeguate per ridurre entro limitedtabili, le azioni
di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche pntiseel terreno. Inoltre durante la realizzazionewera che i risvolti,
punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano acamanhte eseguiti onde evitare sollecitazioni localie o provocare
distacchi e punti di infiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodotti rigidiastre, fogli sagomati e similari (con la formaziatiénterspazi per la
circolazione di aria) si operera, come indicatoawehma a) circa la resistenza meccanica. Perlzisol ai bordi e nei
punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguma cura la soluzione adottata in modo da non toogtipunti di
infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

c) Per le soluzioni che adottano intercapedini di aricurera la realizzazione della parete piu Baté contatto con il
terreno) in modo da avere continuita ed adeguatesstemza meccanica. Al fondo dell'intercapedindosineranno
opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il feremo di risalita capillare nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applicdtiidi od in pasta si sceglieranno prodotti che pmEno
caratteristiche di impermeabilita ed anche di tesiga meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni).

Le resistenze predette potranno essere raggiurdéante strati complementari e/o di protezione eskescompletate
da soluzioni adeguate per ottenere valori accéittdbresistenza ad agenti biologici quali radiicisetti, muffe, ecc.
nonche di resistenza alle possibili sostanze chienresenti nel terreno.

Durante I'esecuzione si curera la corretta esenaaii risvolti e dei bordi, nonché dei punti peotari quali passaggi
di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili @t infiltrazione e/o distacco. La preparazionéfdado, I'eventuale
preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.)medalitd di applicazione, ivi comprese le condiziambientali
(temperatura ed umidita), e quelle di sicurezzarsar quelle indicate dal Produttore nella sua decuazione tecnica
ed accettate dalla direzione dei lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi vertidabn risalita d'acqua) si eseguiranno strati imgeioili (0 drenanti)
che impediscano o riducano al minimo il passaggiaadua per capillarita, ecc. Gli strati si eseguito con fogli,
prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandansontinuita e la collocazione corretta nell'el@toe

L'utilizzo di estrattori di umidita per muratumpalte speciali ed altri prodotti similari, sara aesso solo con prodotti
di provata efficacia ed osservando scrupolosanientmlicazioni del progetto e del produttore pelola realizzazione.
Il Direttore dei lavori per la realizzazione delipere di impermeabilizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con rifezimto ai tempi ed alle procedure, verifichera via ¢he i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraeqielle prescritte ed inoltre, almeno per glitsppal significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con lazfone attribuita
all'elemento o strato considerato. In particolamerifichera i collegamenti tra gli strati, la reaazione di
giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti cosénti uno strato, I'esecuzione accurata dei bokigounti particolari
ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quaatplicabili verifichera con semplici metodi da dare le resistenze
meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessiaite), la impermeabilita dello strato di tenuta alifaa, le continuita
(o discontinuita) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kaalizzate) per verificare le resistenze ad rizineccaniche
localizzate, la interconnessione e compatibilita attre parti dell'edificio e con eventuali opereampletamento. Avra
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cura di far aggiornare e raccogliere i disegni mid8vi unitamente alla descrizione e/o schede i@ dei prodotti
impiegati (specialmente quelli non visibili ad opeltimata) e le prescrizioni attinenti la succegsnanutenzione.

Art. 6.9 ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Definizioni

Si intende per pavimentazione un sistema ediliziente quale scopo quello di consentire o migliofatensito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate cpioai di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise setie@enti categorie:

- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (cioe dove la funzidnstrato portante del sistema di pavimentazioseodta dal terreno).

Strati funzionali

Quando non & diversamente descritto negli altriudwmti progettuali (0 quando questi non sono seffiemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categeopracitate sara composta dai seguenti straticiali.

a) La pavimentazione su strato portante avra quaietdi o strati fondamentali:

- lo strato portante, con la funzione di resisteafle sollecitazioni meccaniche dovute ai carjghimanenti o di
esercizio;

- lo strato di scorrimento, con la funzione di gEnsare e rendere compatibili gli eventuali scagrithdifferenziali tra
strati contigui;

- lo strato ripartitore, con funzione di trasmegtallo strato portante le sollecitazioni meccaaighpresse dai carichi
esterni qualora gli strati costituenti la pavimeitae abbiano comportamenti meccanici sensibilmdifterenziati;

- lo strato di collegamento, con funzione di a@aceril rivestimento allo strato ripartitore (o paorte);

- lo strato di rivestimento con compiti estetiaigesistenza alle sollecitazioni meccaniche, attie, ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste i seguenti strati possono dimenfondamentali:

- strato di impermeabilizzante con funzione diedalla pavimentazione una prefissata impermealalitequidi ed ai
vapori;

- strato di isolamento termico con funzione ditpor la pavimentazione ad un prefissato isolamimtoico;

- strato di isolamento acustico con la funzionpatiare la pavimentazione ad un prefissato isatdonacustico;

- strato di compensazione con funzione di compengaote, le pendenze, gli errori di planarita edntualmente
incorporare impianti (questo strato frequenteméatanche funzione di strato di collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elemestiati funzionali:

- il terreno (suolo) con funzione di resistere abllecitazioni meccaniche trasmesse dalla patamame;

- strato impermeabilizzante (o drenante);

- lo strato ripartitore;

- strati di compensazione e/o pendenza;

il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni possono essere previsti altri strati gl@mentari.
Realizzazione degli strati

Per la pavimentazione su strato portante saratdtet la realizzazione degli strati utilizzando ateriali indicati nel
progetto, ove non sia specificato in dettaglio pebgetto od a suo complemento si rispetterannoréscpizioni
seguenti:

1) per lo strato portante a seconda della soluzemséruttiva adottata si fara riferimento alle presoni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestrugoitture metalliche, sulle strutture miste aiccacalcestruzzo, sulle
strutture di legno, ecc.

2) per lo strato di scorrimento a seconda dellazohe costruttiva adottata si fara riferimente gtescrizioni gia date
per i prodotti quali la sabbia, membrane a basetsta o bituminosa, fogli di carta o cartone, gssili o pannelli di
fibre, di vetro o roccia. Durante la realizzaziosiecurera la continuita dello strato, la correttarrapposizione, o
realizzazione dei giunti e I'esecuzione dei baigiolti, ecc.

3) per lo strato ripartitore a seconda della soluzicostruttiva adottata si fara riferimento allesgrizioni gia date per i
prodotti quali calcestruzzi armati 0 non, malte eatizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo aonmmanon, lastre o
pannelli a base di legno. Durante la realizzazisneurera oltre alla corretta esecuzione dellot@tia quanto a
continuita e spessore, la realizzazione di giutoei e dei punti di interferenza con elementiticati 0 con passaggi
di elementi impiantistici in modo da evitare azioneccaniche localizzate od incompatibilita chimfeiche. Sara
infine curato che la superficie finale abbia camadtiche di planarita, rugosita, ecc. adeguatd@sirato successivo.

4) per lo strato di collegamento a seconda dellaz&me costruttiva adottata si fara riferimentte girescrizioni gia
date per i prodotti quali malte, adesivi organid eon base cementizia e nei casi particolari piescrizioni del
produttore per elementi di fissaggio, meccaniciatith tipo. Durante la realizzazione si curera ifarme e corretta
distribuzione del prodotto con riferimento agli speri e/o quantita consigliate dal produttore indmala evitare
eccesso da rifiuto od insufficienza che pud proveszarsa resistenza od adesione. Si verifichelfrénche la posa
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avvenga con gli strumenti e nelle condizioni amtaérftemperatura, umidita) e preparazione dei sugpguggeriti dal
produttore.

5) per lo strato di rivestimento a seconda dellazione costruttiva adottata si fara riferimentie qrescrizioni gia date
nell'articolo “Prodotti per pavimentazione”. Durant fase di posa si curera la corretta esecuziegdi eventuali
motivi ornamentali, la posa degli elementi di coaet@imento e/o accessori, la corretta esecuziongiwai, delle zone
di interferenza (bordi, elementi verticali, ecconohé le caratteristiche di planarita 0 comunqgute d®nformazioni
superficiali rispetto alle prescrizioni di progettmnché le condizioni ambientali di posa ed i tedipnaturazione.

6) per lo strato di impermeabilizzazione a secattmabbia funzione di tenuta all'acqua, barriesgateermo al vapore
valgono le indicazioni fornite per questi stratiaaticolo sulle coperture continue.

7) per lo strato di isolamento termico valgononidi¢azioni fornite per questo strato all'articoltles coperture piane.

8) per lo strato di isolamento acustico a secoradla doluzione costruttiva adottatasi fara rifeniieeper i prodotti alle
prescrizioni gia date nell'apposito articolo. Dueate fase di posa in opera si curera il rispettiedindicazioni
progettuali e comunque la continuita dello stratmn da corretta realizzazione dei giunti/sovrapposiz la
realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e penti di interferenza con elementi verticali (nelso di pavimento
cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contentutti gli strati sovrastanti). Sara verificatei tasi dell'utilizzo di
supporti di gomma, sughero, ecc., il corretto posamento di questi elementi ed i problemi di cotitplita
meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottostas@vrastante.

9) per lo strato di compensazione delle quote valge prescrizioni date per lo strato di collegatogper gli strati
sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli §seri maggiori a 20 mm).

Materiali

Per le pavimentazioni su terreno la realizzazidegli strati sara effettuata utilizzando i materiadlicati nel progetto,
ove non sia specificato in dettaglio nel progetttacsuo complemento si rispetteranno le presciisieguenti:

1) per lo strato costituito dal terreno si provvedalle operazioni di asportazione dei vegetalekodstrato contenente
le loro radici o comunque ricco di sostanze ordamicSulla base delle sue caratteristiche di poatalimite liquido,
limite plastico indice di plasticita, massa volumi@cc. si procedera alle operazioni di costipamenn opportuni
mezzi meccanici, alla formazione di eventuale coore e/o sostituzione (trattamento) dello straipesiore per
conferirgli le necessarie caratteristiche meccamiehdi deformabilita, ecc. In caso di dubbio otestazioni si fara
riferimento alla normaJNI 8381 e/o alle seguenti nornmulle costruzioni stradali, CNR b.u. n. 92, 14146 ,1UNI
CNR 10006

2) per lo strato impermeabilizzante o drenantesi fiferimento alle prescrizioni gia fornite penateriali quali sabbia,
ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella nortidl 8381 per le massicciate (o0 alle norme CNR sulle coginizstradali) ed
alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessutiofgssili). Per I'esecuzione dello strato si adatteo opportuni
dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrist modo da conferire allo strato resistenza meicea resistenza al
gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli stradializzati con geotessili si curera la continudgllo strato, la sua
consistenza e la corretta esecuzione dei bordi puid di incontro con opere di raccolta delle aegstrutture verticali,
ecc. In caso di dubbio o contestazione si faraimifento allaUNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.
3) per lo strato ripartitore dei carichi si farderimento alle prescrizioni contenute sia per ienati sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di gthtzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizidella UNI 8381 e/o
alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In geteisi curera la corretta esecuzione degli spedaacontinuita degli
strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e denti particolari.

4) per lo strato di compensazione e/o pendenzamalde indicazioni fornite per lo strato ripartiggre ammesso che
esso sia eseguito anche successivamente allo sipattitore purché sia utilizzato materiale ideatio comunque
compatibile e siano evitati fenomeni di incompditidifisica o chimica o comunque di scarsa aderefmaita ai tempi
di presa, maturazione e/o alle condizioni climatiehmomento dell'esecuzione.

5) per lo strato di rivestimento valgono le indicex fornite nell'articolo sui prodotti per pavintaezione (conglomerati
bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, eccyradte I'esecuzione si curera a secondo della isakizostruttiva
prescritta dal progetto le indicazioni fornite gmbgetto stesso e comunque si curera, in partieplar continuita e
regolarita dello strato (planarita, deformaziorgdt, pendenze, ecc.) I'esecuzione dei bordi epdeti particolari. Si
curera inoltre I'impiego di criteri e macchine seto le istruzioni del produttore del materiale édispetto delle
condizioni climatiche e di sicurezza e dei temppdisa e maturazione.

Controlli e aggiornamento del piano di manutenzidek¥opera

Il direttore dei lavori per la realizzazione dgil@vimentazioni operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con nifemto ai tempi ed alle procedure) verifichera \iea che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraequiielle prescritte ed inoltre, almeno per glitspai significativi
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con lazfone che € attribuita
all'elemento o strato realizzato. In particolarerifighera: il collegamento tra gli strati; la reaiazione dei
giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzatircpannelli, fogli ed in genere con prodotti prefatmla esecuzione
accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove agoithieste lavorazioni in sito verifichera con g#ici metodi da
cantiere:

- le resistenze meccaniche (portate, punzonanresistenze a flessione);

- adesioni fra strati (o quando richiesto l'esigtedi completa separazione);
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- tenute all'acqua, all'umidita, ecc.

b) a conclusione dei lavori eseguira prove (anable #ocalizzate) di funzionamento formando battetitiacqua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. chaaisignificativi delle ipotesi previste dal progett dalla realta.

Il direttore dei lavori raccogliera in un fascicaldocumenti progettuali piu significativi, eventuschede di prodotti,
nonché le istruzioni per la manutenzione ai finil'megrazione o aggiornamento del piano di manatene
dell'opera.

Art. 6.10 STRUTTURE IN LEGNO

Le strutture lignee considerate sono quelle chehamso ad una funzione di sostenimento e che cégovm la
sicurezza delle persone, siano esse realizzateginol massiccio (segato, squadrato o tondo) e/oo lémmellare
(incollato) e/o pannelli derivati dal legno, asséatibmediante incollaggio o elementi di collegantenteccanici.

La produzione, fornitura e utilizzazione dei praddt legno e dei prodotti a base di legno per sisotturale dovranno
avvenire in applicazione di un sistema di assidoraz della qualita e di un sistema di rintraccigédithe copra la
catena di distribuzione dal momento della primasificazione e marcatura dei singoli componenti s&milavorati
almeno fino al momento della prima messa in opera.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentetieolo, qualora possano essere dotati di marcafilEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntsile marchio.

a) Prodotti e Componenti

Legno massiccio

La produzione di elementi strutturali di legno niesi® a sezione rettangolare dovra risultare canéoalla norma
europea armonizzata UNI EN 14081 e, secondo quspeoificato al punto A del § 11.1 del D.M. 14 gdon2008,
recare la Marcatura CE.

Qualora non sia applicabile la marcatura CE, i ptidi di elementi di legno massiccio per uso stmale, secondo
guanto specificato al punto B del § 11.1 del D.Ml.gknnaio 2008, devono essere qualificati cosi cepeeificato al §
11.7.10 del D.M. 14 gennaio 2008.

Il legno massiccio per uso strutturale € un pradatturale, selezionato e classificato in dimensikuso secondo la
resistenza, elemento per elemento, sulla base m@iheative applicabili.

| criteri di classificazione garantiscono all'elert® prestazioni meccaniche minime statisticamenterchinate, senza
necessita di ulteriori prove sperimentali e vehicdefinendone il profilo resistente, che raggeufgproprieta fisico-
meccaniche, necessarie per la progettazione salgtu

La classificazione puo avvenire assegnando alleféonuna Categoria, definita in relazione alla g@alell'elemento
stesso con riferimento alla specie legnosa e aflagmienza geografica, sulla base di specifichegoigoni normative.
Al legname appartenente a una determinata categmegie e provenienza, pud essere assegnato ecadicgpprofilo
resistente, utilizzando le regole di classificaeigmeviste base nelle normative applicabili.

La Classe di Resistenza di un elemento € definitdiamte uno specifico profilo resistente unificatdal fine puo farsi
utile riferimento alle norme UNI EN 338 ed UNI EN12, per legno di provenienza estera, ed UNI 11288 1 e 2
per legno di provenienza italiana.

Ad ogni tipo di legno pud essere assegnata unaeldisresistenza se i suoi valori caratteristiciedistenza, valori di
modulo elastico e valore caratteristico di masdanaica, risultano non inferiori ai valori corrispdenti a quella classe.
In generale €& possibile definire il profilo resigte di un elemento strutturale anche sulla baseislgtati documentati
di prove sperimentali, in conformita a quanto di&panella UNI EN 384. Le prove sperimentali pedé&erminazione
di resistenza a flessione e modulo elastico dewessere eseguite in maniera da produrre gli stigsliteffetti delle
azioni alle quali il materiale sara presumibilmeswggetto nella struttura.

Per tipi di legno non inclusi in normative vige(égimanate da CEN o da UNI), e per i quali sono digplb dati ricavati
su campioni "piccoli e netti”, € ammissibile la ef@tinazione dei parametri di cui sopra sulla baseodfronti con
specie legnose incluse in normative di dimostratalita.

Legno strutturale con giunti a dita

In aggiunta a quanto prescritto per il legno massjagli elementi di legno strutturale con giuntdiéa devono essere
conformi alla norma UNI EN 14080.

Nel caso di giunti a dita a tutta sezione il prooig dovra comprovare la piena efficienza e duitabilel giunto stesso.
La determinazione delle caratteristiche di resisdedel giunto a dita dovra basarsi sui risultatpdive eseguite in
maniera da produrre gli stessi tipi di effetti dedizioni alle quali il giunto sara soggetto perimipieghi previsti nella
struttura.

Elementi in legno strutturale massiccio congiurdita non possono essere usati per opere in afissevizio 3.

Legno lamellare incollato

Gli elementi strutturali di legno lamellare incaladebbono essere conformi alla norma europea arzaia UNI EN
14080, inoltre la fabbricazione ed i materiali dev@ssere di qualita tale che l'integrita dell'llaggio, sia conservata
durante tutta la vita prevista della struttura.

| produttori di elementi di legno lamellare per ustoutturale, per cui non € ancora obbligatorigpilacedura della
marcatura CE, per i quali si applica il caso Buiia §11.1 del D.M. 14 gennaio 2008, devono esgasdificati cosi
come specificato al § 11.7.10 del D.M. 14 genn&og
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I documenti che accompagnano ogni fornitura deviad@are gli estremi della certificazione del sistedi gestione
della qualita del processo produttivo.

Nella marchiatura dell'elemento in legno lamellalée a quanto specificato nel § 11.7.10.1 del DiKIgennaio 2008,
deve essere riportato anche I'anno di produzione.

Le dimensioni delle singole lamelle dovranno rismet i limiti per lo spessore e I'area della sezitrasversale indicati
nella norma UNI EN 14080.

| giunti a dita "a tutta sezione" devono esserefarom a quanto previsto nella norma e non poss@sere usati per
elementi strutturali da porre in opera nella claskeservizio 3, quando la direzione della fibraturambi in
corrispondenza del giunto.

Classi di resistenza:

- Classificazione sulla base delle proprieta delfeelle secondo quanto previsto nella norma UNI12RS80;.

- Attribuzione diretta in base a prove sperimentsgi casi in cui il legno lamellare incollato ndnada in una delle
tipologie previste dalla UNI EN 14080, & ammesatribuzione diretta degli elementi strutturali keltari alle classi di
resistenza sulla base di risultati di prove speniaig da eseguirsi in conformita alla norma euepehiamata.

Altri pannelli a base di legno

| pannelli a base di legno per uso strutturale,ipprali si applica il caso A di cui al §11.1 delND 14 gennaio 2008,
debbono essere conformi alla norma europea arnataiziNI EN 13986.

Per la valutazione dei valori caratteristici diisémnza e rigidezza da utilizzare nella progettezidi strutture che
incorporano pannelli a base di legno, puo far$e utferimento alle norme UNI EN 12369-1, UNI EN3B9-2 e UNI
EN 12369-3.

La Direzione dei Lavori accerta che i pannelli addi legno per uso strutturale siano oggettotdstgto di conformita
(UNI EN 13986) e che le procedure di posa in og@ao conformi alle specifiche tecniche del proohett

| valori di resistenza e di rigidezza sono indiadi produttori con riferimento alla norma UNI EN7R2 determinati
secondo il metodo descritto dalla norma UNI EN 1058

Altri prodotti derivati dal legno per uso struttura le

Gli altri prodotti derivati dal legno per uso sturtile per i quali non € vigente una norma armaiai cui alla lettera
A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008 o normppliaabile quanto specificato alla lettera C delde®@mo punto
11.1 del D.M. 14 gennaio 2008 devono essere qeatiifcosi come specificato al punto 11.7.10 del D1Ml gennaio
2008.

La Direzione dei Lavori accerta che i pannelli addi legno per uso strutturale siano oggettotdstgtto di conformita
UNI EN 13986 (varie parti) e che le procedure diam opera siano conformi alle specifiche tecnibdleproduttore.

| valori di resistenza e di rigidezza sono indicalla norma UNI EN 12369 per pannelli OSB, parnrdlparticelle e
pannelli di fibre.

Adesivi

Gli adesivi da impiegare per realizzare elementedgno per usi non strutturali devono conformalisi elassificazione
della norma UNI EN 204.

Mentre gli adesivi da impiegare per realizzare elstindi legno per usi strutturali devono produrr@oni aventi
resistenza e durabilita tali che l'integrita daltdllaggio sia conservata, nella classe di senasgegnata, durante tutta
la vita prevista della struttura cosi come pretxdalla norma UNI EN 301.

Adesivi per elementi incollati in stabilimento

Gli adesivi fenolici ed amminoplastici devono saldie le specifiche della norma UNI EN 301. In sdteli una
specifica normativa, gli adesivi di natura chimiisersa devono soddisfare le specifiche della meagesorma e, in
aggiunta, dimostrare un comportamento allo scomtmeriscoso non peggiore di quello di un adesivoofieo od
amminoplastico cosi come specificato nella normd BN 301, tramite idonee prove comparative.

Adesivi per giunti realizzati in cantiere

In attesa di una specifica normativa europea, désasi utilizzati in cantiere (per i quali non somispettate le
prescrizioni di cui alla norma UNI EN 301) devonssere sottoposti a prove in conformita ad idonexogollo di
prova, per dimostrare che la resistenza a tagligidato non sia minore di quella del legno, nelledesime condizioni
previste nel protocollo di prova.

Elementi meccanici di collegamento

Per gli elementi di collegamento usati comunemeguatdi: chiodi, bulloni, perni e viti, la capacitangiante caratteristica
e la deformazione caratteristica dei collegameatiotho essere determinate sulla base di prove mebeamper il cui
svolgimento puo farsi utile riferimento alle norid&ll EN 1075, UNI EN 1380, UNI EN 1381, UNI EN 2689NI
EN ISO 8970, e alle pertinenti norme europee. Sedenere conto dell'influenza del ritiro per eagione dopo la
fabbricazione e delle variazioni del contenutomidita in esercizio (vedere prospetto 1).

Si presuppone che altri dispositivi di collegameste@ntualmente impiegati siano stati provati in i®&n corretta
completa e comprovata da idonei certificati (notddl EN 383) e le caratteristiche specifiche ver@mmerificate con
riferimento alle specifiche normative applicabiéirda categoria di appartenenza.

Prospetto 1

Protezione anticorrosione minima per le parti dia@o, descritta secondo la norma 1SO 2081
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CLASSE DI UMIDITA' TRATTAMENTO
1 nessuno (1)

2 Felzn 12c

3 FelZn 25c¢ (2)

Classe di umidita 1:
guesta classe di umidita € caratterizzata da utenato di umidita nei materiali corrispondente &a@ temperatura
di 20 £ 2 °C e ad una umidita relativa nell'ariecostante che supera il 65% soltanto per alcuriensete all'anno
Nella classe di umidita 1 I'umidita media di edaild per la maggior parte delle conifere non sujieta%.

Classe di umidita 2:

guesta classe di umidita € caratterizzata da utenato di umidita nei materiali corrispondente ad temperatura
di 20 £ 2 °C e ad una umidita relativa nell'ariecastante che supera I' 80% soltanto per alcutienseie all'anno
Nella classe di umidita 2 I'umidita media di edurild per la maggior parte delle conifere non suflet8%.

Classe di umidita 3:

condizioni climatiche che danno luogo a contenutirdidita piu elevati.

(1) Minimo per le graffe: Fe/Zn 12c
(2) In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimegitainco per immersione a caldo

Resistenza alla corrosione

| mezzi di unione metallici strutturali devono,rdgola, essere intrinsecamente resistenti allasimme, oppure devono
essere protetti contro la corrosione.

L'efficacia della protezione alla corrosione doessere commisurata alle esigenze proprie dellas€ldisServizio in
cui opera la struttura.

b) Disposizioni Costruttive e Controllo dell'Esecuibne

Le strutture di legno devono essere costruite idarale da conformarsi ai principi ed alle considéni pratiche che
sono alla base della loro progettazione.

| prodotti per le strutture devono essere appliaatati o installati in modo tale da svolgere indmadeguato le
funzioni per le quali sono stati scelti e dimensitn

La qualita della fabbricazione, preparazione e meansopera dei prodotti deve conformarsi alle piiegmi del
progetto e del presente capitolato.

Le indicazioni qui esposte sono condizioni necessper l'applicabilita delle regole di progetto temute nelle
normative internazionali esistenti ed in particelaell'Eurocodice 5.

In assenza di specifiche prescrizioni contenutdéengértinenti norme di prodotto, al fine di limitata variazione
dell'umidita del materiale e dei suoi effetti sulngportamento strutturale, le condizioni di stocéaggiontaggio e le
fasi di carico parziali, devono essere definitéaise progettuale.

Per tutte le membrature per le quali sia significatl problema della instabilita, lo scostamenglla configurazione
geometrica teorica non dovra superare 1/500 d&dtardza tra due vincoli successivi, nel caso dneleti lamellari
incollati, e 1/300 della medesima distanza, neb ch®lementi di legno massiccio.

Quanto sopra deve essere comungue verificato, andipendentemente dalle regole di classificazideldegname.
Nella maggior parte dei criteri di classificaziodel legname, sulla arcuatura dei pezzi sono inaategai fini della
scelta di tali materiali per fini strutturali; sbdra pertanto far attenzione particolare alla lattilineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutturali eletnevinati, schiacciati o danneggiati in altro dao

Il legno ed i componenti derivati dal legno, eajémenti strutturali non dovranno essere espagindizioni piu severe
di quelle previste per la struttura finita e chencmque producano effetti che ne compromettanadiefiza strutturale.
Prima della costruzione il legno dovra essere pmréal un contenuto di umidita il piu vicino poskba quello
appropriato alle condizioni ambientali in cui ©iera nella struttura finita. Se non si consideramgortanti gli effetti
di qualunque ritiro, 0 se si sostituiscono part cono state danneggiate in modo inaccettabil@ssilule accettare
maggiori contenuti di umidita durante la messapera, purché ci si assicuri che al legno sia cdiieeti asciugare
fino a raggiungere il desiderato contenuto di utdidirevista in fase progettuale senza che ne veoggromessa
I'efficienza strutturale.

Quando si tiene conto della resistenza dell'inggila delle unioni per il calcolo allo stato limitdtimo, si presuppone
che la fabbricazione dei giunti sia soggetta accamtrollo di qualita che assicuri che l'affidaldilisia equivalente a
quella dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per usattirale dovra avvenire in condizioni ambientalntrollate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani diallaggio soltanto per il progetto allo stato lendi esercizio, si
presuppone l'applicazione di una ragionevole pracedli controllo di qualita che assicuri che solwawiccola
percentuale dei piani di incollaggio cedera durdmtata della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttoriadesivi per quanto riguarda la miscelazione, led@oni ambientali
per l'applicazione e la presa, il contenuto di utaidlegli elementi lignei e tutti quei fattori caroenti l'uso
appropriato dell'adesivo.
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Per gli adesivi che richiedono un periodo di matimae dopo l'applicazione, prima di raggiungerectampleta
resistenza, si dovra evitare l'applicazione diatari giunti per il tempo necessario.

Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovraniimitare smussi, fessure, nodi od altri difettirmodo tale da non
ridurre la capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovraressere inseriti ad angolo retto rispetto abaafura e fino ad una
profondita tale che le superfici delle teste dépdhsiano a livello della superficie del legno.

La chiodatura incrociata dovra essere effettuatawt distanza minima della testa del chiodo dadidearicato che
dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametrchitedo.

| fori per i bulloni possono avere un diametro ntassaumentato di 1 mm rispetto a quello del bullstesso.

Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondelteil lato o il diametro di almeno 3 d e spessore

di almeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullone) rondelle dovranno appoggiare sul legno pertlg loro
superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale gli elementi siano ben serrati e se necesdantanno essere
stretti ulteriormente quando il legno abbia ragtpuhsuo contenuto di umidita di equilibrio. llathetro minimo degli
spinotti & 8 mm. Le tolleranze sul diametro deinpsono di -0,1 mm e i fori predisposti negli eletiali legno non
dovranno avere un diametro superiore a quello elip

Al centro di ciascun connettore dovranno essengogdis un bullone od una vite. | connettori dovramssere inseriti a
forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata, ti demranno essere pressati fino al completo insento nel legno.
L'operazione di pressatura dovra essere normalneffeituata con speciali presse o con specialiobullli serraggio
aventi rondelle sufficientemente grandi e rigidesgiiare che il legno subisca danni.

Se il bullone resta quello usato per la pressatirdpvra controllare attentamente che esso nomahibito danni
durante il serraggio. In questo caso la rondellradl@vere almeno la stessa dimensione del coneettdo spessore
dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o lahazga del lato.

| fori per le viti dovranno essere preparati corpgUe:

a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stegsmmetro del gambo e profondita pari alla lunglhedel gambo non
filettato;

b) il foro guida per la porzione filettata dovréea® un diametro pari a circa il 50% del diametrbgdenbo;

c) le viti dovranno essere avvitate, non spinteagt@tiate, nei fori predisposti.

L'assemblaggio dovra essere effettuato in modoctaéenon si verifichino tensioni non volute. Si tiowo sostituire
gli elementi deformati, e fessurati o malamenteiitisnei giunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazionglinelementi durante lI'immagazzinamento, il traspa la messa in
opera. Se la struttura & caricata o sostenuta whonddverso da come sara nell'opera finita, si dalirostrare che
guesta € accettabile anche considerando che talhcpossono avere effetti dinamici. Nel caso @sempio di telai ad
arco, telai a portale, ecc., si dovranno accuraténevitare distorsioni nel sollevamento dalla piosie orizzontale a
quella verticale.

c) Controlli

La Direzione dei Lavori dovra accertarsi che siastate effettuate verifiche di:

- controllo sul progetto;

- controllo sulla produzione e sull'esecuzione ifeadentro il cantiere;

- controllo sulla struttura dopo il suo completatoen

Tutte le forniture di elementi in legno per usouttrrale devono riportare il marchio del produttareessere
accompagnate da una documentazione relativa al#teastiche tecniche del prodotto.

Controllo sul progetto

Il controllo sul progetto dovra comprendere unafiger dei requisiti e delle condizioni assunte p@rogetto.

Controllo sulla produzione e sull'esecuzione

Il controllo sulla produzione e sull'esecuzione @osomprendere documenti comprovanti:

- le prove preliminari, per esempio prove sull'atktgzza dei materiali e dei metodi produlttivi;

- controllo dei materiali e loro identificazionegpesempio:

- per il legno ed i materiali derivati dal legnpesie legnosa, classe, marchiatura, trattamemhtenuto di umidita;

- per le costruzioni incollate: tipo di adesivopgedimento produttivo, qualita dell'incollaggio;

- per i connettori: tipo, protezione anticorrosipne

- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattameei materiali;

- controllo sulla esattezza delle dimensioni ealgtometria;

- controllo sull'assemblaggio e sulla messa in aper

- controllo sui particolari strutturali, per esempi

- numero dei chiodi, bulloni, ecc.;

- dimensioni dei fori, corretta preforatura;

- interassi o distanze rispetto alla testata dubadli, fessurazioni.

Controllo della struttura dopo il suo completamento
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Un programma di controlli dovra specificare i tidi controllo da effettuare durante l'esercizio owen sia
adeguatamente assicurato sul lungo periodo ilttisgei presupposti fondamentali del progetto.

Sono abilitati ad effettuare le prove ed i contralla sui prodotti che sui cicli produttivi, i lakatori di cui all'art. 59 del
D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i e gli organismi di prabditati in materia di prove e controlli sul legn

d) Forniture e Documentazione di Accompagnamento

Tutte le forniture di legno strutturale devono essaccompagnate da una copia dell'attestato difigaalone del
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superioeeldavori Pubblici. Sulla copia dell’attestato deagsere riportato il
riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o ddrasformatore intermedio devono essere accompagdaatepia dei
documenti rilasciati dal Produttore e completath db riferimento al documento di trasporto del coerniante o
trasformatore intermedio.

Il Direttore dei Lavori prima della messa in ope¥aenuto a verificare quanto sopra indicato ediwtare le eventuali
forniture non conformi.

e) Prodotti Provenienti dall'Estero

Gli adempimenti di cui al punto 11.7.10 si applicaanche ai prodotti finiti provenienti dall'esteeonon dotati di
marcatura CE.

f) Disposizioni Ulteriori

Tutti i documenti piu significativi e le informazio necessarie per |'utilizzo in esercizio e pemianutenzione della
struttura dovranno essere raccolte dalla DirezideieLavori in apposito fascicolo e poi messe a aiggione della
persona che assume la responsabilita della gestelhedificio.

Tutte le forniture di elementi in legno per usouttrrale devono riportare il marchio del produttareessere
accompagnate da una documentazione relativa atiteastiche tecniche del prodotto; inoltre, aacdel produttore,
ogni fornitura deve essere accompagnata da un rieacmatenente le specifiche tecniche per la posgéra.

Per quanto non espressamente contemplato nel pressditolo, le modalita esecutive devono esserdocmi alle
indicazioni della normativa consolidata.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenteieolo, qualora possano essere dotati di marcafilEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntéiled marchio.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opértenuta a verificare quanto sopra indicato afiaare le eventuali
forniture non conformi a quanto sopra prescritto.

Art. 6.11 OPERE DI RIFINITURE VARIE

Tinteggiature e verniciature

Le operazioni di tinteggiatura o verniciatura dowra essere precedute da un'accurata preparazidiee sigperfici
interessate (raschiature, scrostature, stuccdawigature etc.) con sistemi idonei ad assiculagerfetta riuscita del
lavoro.

La miscelazione e posa in opera di prodotti monquumanti e bicomponenti dovra avvenire nei rappanidi e
tempi indicati dal produttore onde evitare altevakzdel prodotto.

L'applicazione dei prodotti vernicianti non doviénire effettuata su superfici umide, l'intervalidempo fra una mano
e la successiva sara, salvo diverse prescriziorR4dore, la temperatura ambiente non dovra superd0°C. e la
temperatura delle superfici dovra essere comprasabfe 50°C. con un massimo di 80% di umiditatie.

In ogni caso le opere eseguite dovranno essereetiaofino al completo essiccamento, dalla polvded'acqua e da
ogni altra fonte di degradazione.

Le opere di verniciatura su manufatti metallicissaro precedute da accurate operazioni di pulizbhdaso di elementi
esistenti) e rimozione delle parti ossidate; aeno quindi applicate almeno una mano di verpicgettiva ed un
numero non inferiore a due mani di vernice ded &pcolore previsti fino al raggiungimento deltarpleta uniformita
della superficie.

Nelle opere di verniciatura eseguite su intonadwe @lle verifiche della consistenza del suppatballe successive
fasi di preparazione, si dovra attendere un aateguperiodo, fissato dalla direzione dei avoristdigionatura degli
intonaci; trascorso questo periodo si proced#@pplicazione di una mano di imprimitura (esig con prodotti
speciali) od una mano di fondo pit diluita ajlzale seguiranno altre due mani di vernice dielrece caratteristiche
fissate.

La tinteggiatura potra essere eseguita, salvo phescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, @icconformita con i
modi fissati per ciascun tipo di lavorazione.

Controlli e aggiornamento del piano di manutenzioed’'opera

Il direttore dei lavori per la realizzazione distema di rivestimento operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con nifemto ai tempi ed alle procedure) verifichera \iea ¢he i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraeaielle prescritte ed inoltre almeno per gli stpal significativi
verifichera che il risultato delle operazioni prdesia coerente con le prescrizioni di progettcomunque con la
funzione che é attribuita all'elemento o stratdizeato.
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b) a conclusione dei lavori eseguira prove (ancie lpcalizzate) e con facili mezzi da cantiereatido sollecitazioni
compatibili con quelle previste dal progetto o cope simulanti le sollecitazioni dovute all'amb&nagli utenti
futuri, ecc
Il direttore dei lavori raccogliera in un fascicaldocumenti progettuali piu significativi, eventuschede di prodotti,
nonché le istruzioni per la manutenzione ai finil'megrazione o aggiornamento del piano di manatene
dell'opera.

CAPITOLO 7
ESECUZIONE DI PROVE E VERIFICHE SULLE OPERE E SUI M ATERIALI
Art. 7.1 CONTROLLI REGOLAMENTARI SUL CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Resistenza caratteristica

Agli effetti del punto 11.1 delle norme tecniche arate con D.M. 14 settembre 2005 un conglomerattengzio
viene individuato tramite la resistenza carattedsta compressione. La resistenza caratteristidefimita come la
resistenza a compressione al di sotto della qualedsattendere di trovare il 5% della popolazidnéutte le misure di
resistenza.

Controlli di qualita del conglomerato

Il controllo di qualita, cosi come descritto pitaati, consente di verificare nelle diverse fasicesige la produzione
del conglomerato cementizio, garantendone cosiéocmita alle prescrizioni di progetto.

Il controllo deve articolarsi nelle seguenti fasi

a) Valutazione preliminare di qualificazione.

Consiste nella verifica della qualita dei compon#mtonglomerato cementizio: aggregati; cementgue ed additivi e
si esplica attraverso il confezionamento di misegerimentali che permettono di accertare la pdis&ildi produrre
conglomerati conformi alle prescrizioni di progetttasse di resistenza e classe di consistenza BBN\206-1).

Tutti i materiali forniti, se finalizzati all'eseeione di elementi strutturali, devono essere foudiitun attestazione di
conformita di livello2+. Tali controlli sono da considerarsi cogenti edierogabili.

b) Controllo di accettazione.

Si riferisce all'attivita di controllo esercitataaka direzione dei lavori durante I'esecuzione elalpere, si esplica
attraverso la determinazione di parametri converaiola misura della resistenza a compressiorgaiini cubici; la
misura della lavorabilita mediante I'abbassamehtmao di Abrams del calcestruzzo fresco, ecc.

Tali controlli sono da considerarsi cogenti ed nog@bili.

c) Prove complementari.

Comprende tutta I'attivita sperimentale che la Zimae dei lavori pud avviare in presenza di procedaarticolari di
produzione e/o ove necessario, ad integrazione gedicedenti prove.

Valutazione preliminare della resistenza carattécis

L'appaltatore, prima dell'inizio della costruziodeun'opera, deve garantire, attraverso idonee epgreliminari, la
resistenza caratteristica per ciascuna miscela enezy di conglomerato che verra utilizzata per latraaione
dell'opera. Tale garanzia si estende anche alstalzeo fornito da terzi.

L'appaltatore resta comunque responsabile dellangar sulla qualitd del conglomerato, che sararcbata dal
Direttore dei Lavori, secondo le procedure di dyiunto seguente.

Controllo di accettazione

Il direttore dei lavori ha l'obbligo di eseguirentmlli sistematici in corso d'opera per verificdeeconformita tra le
caratteristiche del conglomerato messo in operaialq stabilito dal progetto e garantito in sedevelutazione
preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscelrogenee e si articola, in funzione del quantitatdi
conglomerato accettato, nel:

- controllo tipo A

- controllo tipo B.

Il controllo di accettazione € positivo ed il qusativo di calcestruzzo accettato se risultano ficaie le due
disuguaglianze riportate nella tabella 119.1. satp!

Tabella 119.1.
Controllo di tipo A |Controllo di tipo B
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R > Rx-35

Rm> R + 3,5 Rn> R+ 1,48 s
(N. prelievi 3) (N. prelievi> 15)
Ove:

Rm resistenza media dei prelievi (N/@m

Ri = minore valore di resistenza dei preli@¥imn);
S scarto quadratico medio.
Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiaditeariazione superiore a 0,3.
Controllo Tipo A
Il controllo di Tipo A & riferito ad un quantitat di miscela omogenea non maggiore di 360 @gni controllo di
accettazione di tipo A & rappresentato da tre @urielciascuno dei quali eseguito su un massimad@iri? di getto di
miscela omogenea. Risulta quindi un controllo diettazione ogni 300 fmassimo di getto. Per ogni giorno di getto di
calcestruzzo va comunque effettuato almeno ungueli
SianoRy, R, Rs le tre resistenze medie di prelievo, con:
Ri<R <R3
Nelle costruzioni con meno di 100°mi getto di miscela omogenea, fermo restando ligbldi almeno 3 prelievi e del
rispetto delle limitazioni di cui sopra, € constntierogare dall'obbligo di prelievo giornaliero.
Il controllo & positivo ed il quantitativo di comgherato accettato se risultano verificate entrad@eeguenti
disuguaglianze:
Rm ] Rck + 3,5 (N/mm?)
R1 11 Rck - 3,5 (N/mm?)
in cui:
R = Ri+R2+R3

3
Controllo Tipo B
Nelle costruzioni con piu di 1500 m® di miscela gmoea € obbligatorio il controllo di accettaziondigb statistico
(tipo B).
Il controllo é riferito ad una definita miscela ogemea e va eseguito con frequenza non minore dootrollo ogni
1500 m? di conglomerato.
Per ogni giorno di getto di miscela omogenea vateféito almeno un prelievo, e complessivamenteradm® prelievi
sui 1500 m3.
Il controllo & positivo ed il quantitativo di comgherato accettato, se risultano verificate entralaltéseguaglianze:
Rm Rck + 1,48 s (N/mm?)
R1 [ Rck - 3,5 (N/mm?)
essendo Rm la resistenza media dei 15 o piu prelevl valore minore dei 15 o piu resistenze di prnadieeds lo
scarto quadratico medio.
Se si eseguono controlli statistici accurati, éipretazione di risultati sperimentali pud essemdta con i metodi
completi dell'analisi statistica assumendo ancls¢riduzioni diverse dalla normale. Si deve indiddel la legge di
distribuzione piu corretta e il valor medio unitarteeal coefficiente di variazione (rapporto tra ideione standard &
valore medio).
Per calcestruzzi con coefficiente di variazioneesigme a 0,2 occorrono controlli molto accuraticla in opera.
Prescrizioni comuni per entrambi i criteri di cootlo
Il Direttore dei Lavori deve procedere direttamealt@relievo dei campioni necessari per le provadtiettazione che
devono essere effettuate da uno dei laboratoriecaititnell’Albo dei Laboratori Ufficiali depositatpresso il Servizio
Tecnico Centrale del Ministero delle Infrastrutter@ rasporti di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 38002. Il Laboratorio
provvede alla maturazione ed alla conservazion@meiini per la determinazione della resistenzampressione fino
allo scadere del tempo previsto dal Direttore deidri, secondo quanto previsto dalla nofEN 12390
Il prelievo dei provini per il controllo di accetane va eseguito alla presenza del direttoreadeirl, o di un tecnico di
sua fiducia, che provvede alla redazione di appagtbale di prelievo e dispone l'identificaziore drovini mediante
sigle, etichettature indelebili, ecc. La certifitare effettuata dal laboratorio prove materiali eeiportare espresso
riferimento a tale verbale.
L'opera o la parte di opera non conforme ai coltdblaccettazione non puo essere accettata fitrcmé®n conformita
non é stata definitivamente rimossa dal direttaelalori, il quale deve procedere ad una verifletle caratteristiche
del calcestruzzo messo in opera mediante I'impit@dtri mezzi d'indagine. Qualora gli ulteriorirtoolli confermino i
risultati ottenuti, si dovra procedere ad un cdidrteorico e/o sperimentale della sicurezza dsitattura interessata
dal quantitativo di calcestruzzo non conforme,sbbise della resistenza ridotta del calcestruzzo.
Ove cid non fosse possibile, ovvero i risultattale indagine non risultassero soddisfacenti sigegualificare I'opera,
ovvero eseguire lavori di consolidamento ovvero olé 'opera stessa.
| "controlli di accettazione" del calcestruzzo sarubligatori per il direttore dei lavori.
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Prove complementari

Le prove complementari si eseguono al fine di stamla resistenza del conglomerato ad una eta porrdente a
particolari fasi di costruzione (precompressiongssa in opera) o condizioni particolari di utilizg@mperature
eccezionali, ecc.).

Il procedimento di controllo & uguale a quello centrolli di accettazione.

Tali prove non potranno pero essere sostitutivecdentrolli di accettazione» che vanno riferitirayni confezionati e
maturati secondo le prescrizioni regolamentari.

Potranno servire al direttore dei lavori per damegiudizio del conglomerato ove questo non risgeticontrollo di
accettazione».

Prelievo ed esecuzione della prova a compressione

Prelievo di campioni

Il prelievo di campioni di calcestruzzo deve esseseguito dalla direzione dei lavori, che provvedeidentificare i
provini mediante sigle ed etichette ed a custottiridoneo locale prima della formatura e duraatsetagionatura.

Un prelievo consiste nel prelevare da una caricaattiestruzzo, per ogni giorno di getto e per usgimao di 100
forniti, al momento della posa in opera nei casdariquantita di conglomerato necessaria per |deztone di un
gruppo di due provini.

La campionatura minima per ciascun controllo diedimzione € di 3 prelievi di 2 cubetti ciascuno.

La media delle resistenze a compressione dei dorprdi un prelievo rappresenta la «resistenzgrélievo», che
costituisce il valore mediante il quale vengonagestei controlli del conglomerato.

E obbligo del direttore dei lavori prescrivere tiltei prelievi rispetto al numero minimo, tuttevelte che variazioni di
qualita dei costituenti dell'impasto possano fargumere una variazione di qualita del calcestrafzsso.

Dimensioni dei provini

La forma e le dimensioni dei provini di calcestrozzer le prove di resistenza meccanica sono peeuisiieUNI EN
12390-3 In generale i lato dei cubetti deve essere pmppato alla dimensione massima dell'inerte.

La normaUNI EN 12390-lindica come dimensione del lato del provino qupla ad almeno 3 volte la dimensione
nominale dell’aggregato con cui € stato confeziotilatalcestruzzo.

In generale ora debbono confezionarsi provini @selguenti dimensioni nominali:

- cubetti di calcestruzzo, labo (cm) = 10 —15 - 20 - 25 e 30. Tolleranza lunghdato + 0,5%;

- provini cilindrici, diametrod (cm) = 10 — 11,30 — 15 — 20 — 25 — 30, altezza pa volte il diametro. Tolleranza
altezza cilindro: + 5%. Tolleranza perpendicotageneratrice rispetto alla base del cilindro deVvimo: + 0,5 mm.

- provini prismatici, lato di bade (cm) = 10 —15 - 20 - 25 e 30, lunghezza maggiooguale a 3,b. Tolleranza lato
di base: * 0,5%. Tolleranza perpendicolarita dpigl provino: +5 mm.

- La tolleranza sulla planarita dei provini € dd£00-6d (b).

Confezionamento dei provini

Il calcestruzzo entro le forme o cubiere, deve resepportunamente assestato e compattato per séedndo le
prescrizioni delldJNI 12390-2 utilizzano uno dei seguenti metodi;

- barra d’acciaio a sezione quadra (25 mm x 25 reriynghezza di almeno 38 cm;

- barra di acciaio a sezione circolare con g 16eiunghezza di almeno 60 cm;

- tavola vibrante, con diametro in funzione delim@nhsione piu piccola dell'inerte con cui € statmfezionato il
calcestruzzo;

- vibratore interno.

Il calcestruzzo prima di essere collocato nellesefsme deve essere opportunamente rimiscelatoposi#o
recipiente. Il riempimento delle casseformi deveesire per strati; la normaNI| 12390-2indica almeno due strati con
spessore non superiore a 10 cm.

Il calcestruzzo a consistenza umida o a bassoedatiacqua invece dovra essere vibrato nella cubrediante tavola
vibrante o vibratore ad immersione di dimensionagatteristiche rapportate alle dimensioni del prov

Dopo la costipazione la superficie di calcestruaetia parte superiore della casseforma deve esasata con righello
metallico e lisciata con idonea cazzuola o corafrzb. La superficie esterna del provino deve essgpertunamente
protetta, dall’evaporazione, fino alla sformatura.

La sformatura che consiste nella rimozione delsseforme, potra essere eseguita dopo 24 ore dapanazione ed in
maniera da non danneggiare il provino.

Caratteristiche delle casseformi calibrate per grov

Le casseformi calibrate per il confezionamento mteivini di calcestruzzo cubici, cilindrici e pristi@), secondo la
UNI EN 12390-1 devono essere a tenuta stagna e non assorbenti.

Preferibilmente devono impiegarsi casseforme iriaég@® in ghisa, le giunture devono essere trattate specifici
prodotti (oli, grasso, ecc.) per assicurare lagitxftenuta stagna.

Sulle dimensioni (lati e diametro) € ammessa uflarémza dello £ 0,25%. Le tolleranze sulla plaaadelle facce
laterali e della superficie della piastra di basgiano a seconda che si tratti di casseforme nwousate. Per le
casseforme per provini cubici o prismatici € amsaasna tolleranza sulla perpendicolarita tra gfjapdi £ 0,5 mm.
Le modalita di misurazione delle tolleranze geaitkt (planarita, perpendicolarita e rettilineig&)dei provini di
calcestruzzo e delle casseforme sono illustrelieappendice A e B della normdNI EN 12390-1
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Le caratteristiche costruttive delle casseformiatev essere idonee a prevenire eventuali deformagiorante il
confezionamento dei provini. Le casseformi in comgitesono realizzate in:

- materiale composito,di tipo compatto o scompdeibel fondo e nelle quattro pareti laterali;

- polistirolo espanso, la sformatura del provindalacasseforme ne comporta la distruzione;

- acciaio, scomponibili e dotate di separatorirazhstro nel caso di casseforme a piu posti.

L'impiego di tali prodotti verra autorizzato dalrelitore dei lavori solo in presenza del certificdtaqqualita attestante
che i requisiti prestazionali corrispondono a quetvisti dallaUNI EN 12390-1

Marcatura dei provini

Il direttore dei lavori deve contrassegnare mediaigle, etichettature indelebili, ecc., i providi calcestruzzo. Tali
dati debbono essere annotati nel verbale di prelévini della individuazione dei campioni ed awda conferma che
essi siano effettivamente quelli prelevati in cardi in contraddittorio con I'appaltatore.

Dopo la marcatura i provini devono essere inviati Pesecuzione delle prove ai Laboratori Ufficidli certificato di
prova dovra contenere tutti i dati dichiarati diméttore dei lavori compreso il riferimento al vatb di prelievo.
Verbale di prelievo di campioni di calcestruzzaantiere

Il verbale di prelievo dei cubetti di calcestruzzbe deve essere eseguito in cantiere dal diretterelavori in
contraddittorio con l'impresa per I'esecuzione dioye presso laboratori ufficiali, deve contenere sieguenti
indicazioni:

- localita e denominazione del cantiere;

- requisiti di progetto del calcestruzzo;

- modalita di posa in opera;

- identificazione della betoniera;

- data ed ora del prelevamento;

- posizione in opera del calcestruzzo da cui @ $#dto il prelievo;

- marcatura dei provini;

- modalita di compattazione nelle casseforme: bdiaeciaio a sezione quadra o a sezione circ@amdativo numero
dei colpi necessari per I'assestamento, tavolaanier, vibratore interno;

- modalita di conservazione dei provini prima deltasseratura;

- modalita di conservazione dei provini dopo lassesatura.

- dichiarazione del direttore dei lavori o dell's¢snte delle modalita di preparazione dei prowinconformita alle
prescrizioni della norm&/NI 12390-2

- eventuali osservazioni sulla preparazione e@magione dei provini di calcestruzzo.

Il verbale di prelievo deve essere firmato dal ttime dei lavori e da un rappresentante qualifiodéd'impresa
esecutrice.

Domanda di prova al Laboratorio Ufficiale

La domanda di prove al laboratorio deve esseresoitta dal direttore dei lavori e deve conternmexise indicazioni
sulla posizione delle strutture interessate dacaiaprelievo.

Le prove non richieste dal direttore dei lavori npassono fare parte dellinsieme statistico chevesgrer la
determinazione della resistenza caratteristicardeériale.

Conservazione e maturazione

La conservazione e la maturazione dei provini tiestiruzzo deve avvenire presso il laboratoriccigfe prescelto, a
cui devono essere inviati i provini non prima dit2dopo il confezionamento in cantiere.

Le diverse condizioni di stagionatura rispetto alguprescritte dall&JNI EN 12390-2debbono essere opportunamente
annotate sul verbale.

| provini di calcestruzzo debbono essere preledalliambiente di stagionatura almeno 2 ore primlidizio della
prova. | provini durante il trasporto debbono essepportunamente protetti da danni od essiccambntalcuni
particolari casi come nelle prove a 3 e 7 giormimori, € necessario I'imballaggio dei provini iagatura o sabbia
umida.

La media delle resistenze a compressione dei duwgnprdi un prelievo rappresenta la «Resistenzardlievo», che
costituisce il valore mediante il quale vengonayesgei controlli del conglomerato.

Resoconto della prova di compressione

| certificati emessi dai laboratori ufficiali proveome previsto dal punto 11.1.5.3. delle normenitde, devono
obbligatoriamente contenere almeno:

- l'identificazione del laboratorio che rilasciaértificato;

- una identificazione univoca del certificato (numeli serie e data di emissione) e di ciascunapsugpna, oltre al
numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente i lavori in €szione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del direttore dei lavori che ricliela prova ed il riferimento al verbale di prova;

- la descrizione, l'identificazione e la data ddlfgvo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la datastcuzione delle prove;
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- l'identificazione delle specifiche di prova odascrizione del metodo o procedura adottata, @adidazione delle
norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei camppovati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Art. 7.2 CONTROLLI SUL CALCETRUZZO FRESCO

Prove per la misura della consistenza

La consistenza, intesa come lavorabilita, non éettibile di definizione quantitativa ma soltaniovdlutazione relativa
del comportamento dell'impasto di calcestruzzodoesecondo specifiche modalita di prova.

| metodi sotto elencati non risultano pienamentaveogenti tanto che le proprieta del calcestruzzatano diverse al
variare del metodo impiegato. In sostanza il tipmdtodo andra riferito al tipo di opera strutterad alle condizioni di
getto. Il metodo maggiormente impiegato nella peaé quello della misura dell'abbassamento al cono.

Le prove che possono essere eseguite sul calcastinesco per la misura della consistenza sono:

- prova di abbassamento al cono (Slump test);

- misura dell'indice di compattabilita;

- prova Vebe;

- misura dello spandimento;

Le linee guida sul calcestruzzo strutturale racaudaao di interpretare con cautela i risultati defisure quando i
valori misurati cadono al di fuori dei seguentiilim

abbassamento al cono <10 mm > 210 mm
tempo Vebe < 5 secondi > 30 secondi
indice di conpattabilita <1,04 > 1,45
spandimento <10 mm > 620 mm

Tabella 117.1. — Classi di consistenza del calcastro fresco mediante la misura dell’abbassamento abno

Classe di consistenza Abbassamento (mm) Denomimaziorrente
S1 da 10 a 40 Umida

S2 da 50 a 90 Plastica

S3 da 100 a 150 Semifluida

S4 da 160 a 210 Fluida

S5 > 210

(fonte :Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 117.2. — Classi di consistenza del calcastro fresco mediante il metodo Vébé

Classe di consistenza Tempo Vebe (s)
VO 031

V1 da30aZ2l

V2 da20all

V3 dal0ab6

V4 da5a3

(fonte :Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 117.3. — Classi di consistenza del calcastro fresco mediante la misura dello spandimento

Classe di consistenza Spandimento
(mm)

FB1 1340

FB2 da 350 a 410

FB3 da 420 a 480

FB4 da 490 a 550

FB5 da 560 a 620

FB6 [1 630

(fonte :Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 117.4. — Classi di consistenza del calcastzo fresco mediante dell'indice di compattabilita

Classe di consistenza

Indice

di compattabilita
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Co 11,46

Cl dal,45a1,26
C2 dal,25a1,11
C3 dal1,10a1,04

(fonte :Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Controllo della composizione del calcestruzzo foesc

La prova prevista dalleiNI 6393, € impiegata per la determinazione del dosagdiadgua e del legante e per l'analisi
granulometrica del residuo secco al fine di cofdrel la composizione del calcestruzzo fresco, tispalla
composizione e alle caratteristiche contrattualilpepecifiche opere.

La prova potra essere chiesta dal direttore dariam caso di resistenza a compressione non siaeiste o per
verificare la composizione del calcestruzzo rigpatte prescrizioni contrattuali.

Il metodo non & applicabile per i calcestruzzi geali la dimensione massima dell'aggregato supkf &m e per
calcestruzzo indurito prelevato da getti in opera.

Per I'esecuzione della prova dovranno essere tlee campioni di quantita variabile da 3 a 10dkg-alcestruzzo
fresco, in funzione della dimensione dell'inertepelevamento dei campioni da autobetoniera desgere eseguito
entro 30 minuti dall'introduzione dell’'acqua. |l ropionamento deve essere eseguito secondo le néogadiscritte
dalla normaJNI EN 12350-1.A.

Al metodo di controllo della composizione del eatruzzo fresco é attribuita una precisione diacir8%.

Determinazione della quantita d' acqua d' impastsuelata (Bleeding)

La determinazione della quantita d'acqua d'impastsudataNIl 7122) ha lo scopo di determinare nel tempo la
percentuale d’'acqua d'impasto presente nel campjopeure come volume d'acqua essudata per unisupkrficie:
cm3/cm?) che affiora progressivamente sulla supiertiel getto di calcestruzzo subito dopo la suapaitazione.

La prova non € attendibile per calcestruzzo coofemio con aggregato con dimensione massima del'gatm
maggiore di 40 mm.

L’esecuzione di opere di finitura e lisciatura dediperfici di calcestruzzo debbono essere esedpite i risultati della
determinazione della quantita d' acqua d' impassodata.

Art. 7.3 ALTRI CONTROLLI SUL CALCETRUZZO IN CORSO D 'OPERA

Le prescrizioni normative

Nel caso in cui le resistenze a compressione awimurprelevati durante il getto non soddisfincriteri di accettazione
della classe di resistenza caratteristica previsfaprogetto, oppure sorgano dubbi sulla qualitdspondenza del
calcestruzzo ai valori di resistenza determinaticoeso della qualificazione della miscela, oppsireenda necessario
valutare a posteriori le proprieta di un calcestauprecedentemente messo in opera, Si puo procedkrena
valutazione delle caratteristiche di resistenzeawatirso prove non distruttive. Tali prove non deyom ogni caso,
intendersi sostitutive dei controlli di accettazon

Il valor medio della resistenza del calcestruzzopera (definito anche come valore attuale) € imege inferiore al
valor medio della resistenza dei prelievi. E aadele un valor medio, misurato con tecniche oppat(distruttive e
non distruttive) e debitamente trasformato in tes®a cubica, non inferiore all'85% diyR Per la modalita di
determinazione della resistenza in situ si potra féerimento alle norm&N 12504-1e 2.

Misura dell'indice di maturitd del calcestruzzo

Il grado di maturazione del calcestruzzo viene maiucon strumenti detti maturometri che registrarmntrollano la
temperatura in funzione del tempo.

| valori di misura del grado di maturita, rilevatirettamente irsitu, e correlati con valori diretti di resistenza alla
compressione e di maturita di impasti di provataffei precedentemente in laboratorio, possondr®um’indicazione
affidabile e continua per la stima della resistedelcalcestruzzo della struttura.

Tale metodo, consentendo una valutazione a pralla desistenza del calcestruzzo, pud evitare lasmén esercizio
dell’'opera che altrimenti potrebbe, successivamaiiteffettuazione dei controlli di accettazioneepisti dalle norme,
risultare non accettabile e tale da richiedere égudlificazione, ove possibile, ovvero il consotigmto o la
demolizione dell’'opera realizzata.

Misura del ritiro idraulico/rigonfiamento del cals&uzzo

Il fenomeno delle variazioni dimensionali delleusture in c.a. & influenzato dalle condizioni annibédi in cui avviene
la maturazione del calcestruzzo e si manifesta con:

- il ritiro per le strutture a contatto con l'ariavente una percentuale di umidita relativa miraeke95%. La causa é
dovuta al ritiro della pasta cementizia;

- il rigonfiamento per le strutture immerse in agguin ambienti con umidita relativa maggiore d&0

La conoscenza del grado di ritiro idraulico dekeatruzzo & importante in quanto il processo, phnente reversibile,
sottopone a tensioni di trazione le strutture famdo quindi la formazione di fessurazioni con dfe# negativi
riguardanti la protezione dell’armatura metallita.alcune strutture come le lastre delimitanti aenkii con diversa
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percentuale di umidita relativa si possono veaific anche fenomeni di imbarcamento. La formazionsetati di
fessurazioni deve essere evitata e/o ridotta malarrealizzazione di appositi giunti di dilatazéo

L'entita del ritiro assiale viene misurato, in laatorio, con l'utilizzo di casseforme delle dimeorgidi 200 mm x 100
mm x 500 mm, idonee per provini di calcestruzzofepionato con inerti fino a 30 mm di diametro. lassaforma € in
acciaio con superfici interne rettificate, fornitcan due inserti all’estremita. Il ritiro deve essanisurato con un
comparatore con sensibilita di 0,01 mm.

Norme di riferimento

UNI 6555 - Calcestruzzo confezionato con inerti della dini@ms massima fino a 30 mm. Determinazione deloritir
idraulico;

UNI 6687 - Malta normale. Determinazione del ritiro idrawli Prova di laboratorio;

UNI 7086 - Calcestruzzo confezionato con inerti con dimemsionassima oltre 30 mm. Determinazione del ritiro
idraulico;

UNI EN 680- Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC). Determimze del ritiro da essiccamento;

UNI EN 1367-4- Prove per determinare le proprieta termiche delgradabilita degli aggregati. Determinazione del
ritiro per essiccamento.

Misura della permeabilita

La permeabilita di un calcestruzzo & prescrittateimini di livello di prestazione, dal progettistame profondita di
penetrazione.

Le modalita di misurazione della penetrazione detjua in un calcestruzzo, in condizioni convendipeano descritte
nellaUNI EN 12390-8 Un calcestruzzo si considera impermeabile sédoenvalori massimi non superiori a 50 mm e
valori medi non superiori a 20 mm.

Per I'esecuzione di prove di permeabilita del esfiiizzo irsitu si possono applicare i seguenti metodi:

- ISAT. La prova consiste nel fissare mediante ides tasselli ad espansione una capsula riempieqda alla
superficie di calcestruzzo, e misurare medianttubitino capillare graduato la quantita d’acquaodsita in 10 minuti
sotto un battente di 200 mm d’acqua nel tempo slgtta. Gli assorbimenti vengono classificati inddasedi e alti;

- Figg. La prova si basa sull’aspirazione medigmepa ed ago ipodermico dell’aria da un foro ottenton un
trapano e successivamente sigillato con silicdmaite di permeabilita & ottenuto in relaziongexhpo necessario per
ripristinare la pressione all’interno del foro.

Norme di riferimento

UNI EN 206-1- Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, piode e conformita;

DIN 1048 - Test methods for concrete;

UNI 9525 - Calcestruzzo. Determinazione dell’assorbimentogliacper immersione sottovuoto;

UNI 9526 - Calcestruzzo. Determinazione dell’assorbimatéaqua per capillarita.

Art. 7.4 ALTRI CONTROLLI SUL CALCETRUZZO INDURITO

Controlli distruttivi

Prove di trazione diretta

La prova & eseguita sottoponendo a trazione unimrgwismatico, avente LI d dove d €& la massima dimensione
trasversale ed L la lunghezza.

Le facce del provino sono incollate, mediante regipossidiche, a due testate metalliche che, &ssdoi uno sforzo di
trazione, ne provochera la rottura . Quest'ultinmardbbe verificarsi all'incirca nella mezzeria gebvino. Questa
prova non ha impiego frequente ed ha un valorerpemngée teorico, in quanto difetti locali e piccolecentricita del
carico hanno grande rilevanza sul valore dellsstesra a trazione.

Prova di trazione indiretta o prova brasiliana

La prova é eseguita posizionando il provino ciliadrfra due piani di una pressa, previa interposieidi un elemento
che consenta la concentarzione del carico lungodegeneratrici diametralmente contrapposte defipoo

Prova a trazione per flessione

La prova € eseguita provocando la rottura pesifte® di un provino prismatico considerato comedrappoggiata su
due punti e soggetto ad un carico concentrato egiplin mezzeria o a due carichi concentrati applentrambi ad un
terzo della luce a partire dagli appoggi.

La resistenza é calcolata dividendo il valore deimanto flettente di rottura per il modulo di resista a flessione della
sezione del provino.

| risultati della prova di flessione, per il tipd sbllecitazione indotta, non sono confrontabilndaisultati della prova
di trazione diretta e risultano mediamente padagpio di quelli che si otterrebbero dalla provardrione diretta.
Norme di riferimento

UNI EN 12390-5.— Prova sul calcestruzzo indurito. Resistenzazdne dei provini.

Misura del modulo di elasticita

Le norme tecniche per il modulo elastico istantaBgalel calcestruzzo impongono che venga assuntdogsetante
tra la tensione nulla @50 R,,determinato sulla base di apposite prove speririefga@seguirsi secondo la nortdall
6556 In sede progettuale si pud assumere il seguahbeer
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E. =1100RY3(N/mnf)

La relazione non & applicabile ai calcestruzzi maiua vapore. Essa inoltre non & da considerarsiolante
nell’interpretazione dei controlli sperimentali be$trutture.

Tabella 122.1. -Modulo elastico istantaneo el calcestruzzo secondo la resistenza

Classe del calcestruzzo
(N/mn)
15 20 25 30 35 40 50
E. 22.070 25.490 28.500 31.220 33.720 36.050 40.300

L' E/C2 propone la seguente espressione per il toaditelasticita secante &
2

Een =9500f3  (N/mn?)
a cui corrisponde il valore tangente all’'origine
2
E. =12-E. ~11000f3 (N/mn?)
conf. si intende la resistenza media compressione.
Tabella 122.2. - Modulo elastico secante,kdel calcestruzzo secondo la resistenza caratterisa (E/C2)

Classe del calcestruzzo

(N/mn)

C12/15 | C16/20| C20/25] C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 5/%% | C50/60
Ecm 26.000 | 27.500 | 29.000f 30.500 32.000 33.500 35.000.0086 | 37.000

Tali valori si riferiscono a calcestruzzi stagianaér 28 giorni in condizioni normali (T = 20° C;.R. > 90 %) e
confezionati con inerte prevalentemente siliced.ddso dell’ analisi delle caratteristiche di defiabilita in condizioni
statiche o della modellazione dinamica di una straté consigliabile ricorrere a prove su campigincalcestruzzo
specifico, confezionato con i materiali e nellegozioni impiegate.

Carotaggio

La valutazione della resistenza meccanica del stilcezoin situ pud essere formulata sulla scorta dei risultaénotti
in laboratorio da prove di compressione eseguiteasapioni cilindrici (carote) prelevati dalle sture in numero non
inferiore a tre. Il carotaggio € un’operazione lownte distruttiva che si rende necessaria sutsteutdi nuova
costruzione in caso di non conformita dei contrdiliqualita previsti ovvero durante le attivitaatillaudo, quando il
numero di campioni prelevato durante I'esecuzideléopera non risultasse rispondente ai minimiig& su strutture
in esercizio invece il carotaggio si rende necéssagni qualvolta si deve procedere alla verifitatisa dell'opera
ovvero si deve prevedere un cambio di destinazitungn, con aumento di capacita portante.

L'ubicazione dei prelievi o carotaggi deve essdifetteiata in maniera da non arrecare danno allbilgséa della
struttura. | fori vanno sempre ripristinati con teatspansive, a ritiro compensato.

La resistenza meccanica del calcestruzzo ricawvata darota prelevata in opera differisce sostameate dal valore
cubico convenzionale, confezionato e stagionatwirdizioni standardUNI EN 12390-3). L’estrapolazione dal valore
di resistenza a compressione della carota a qoebiico deve pertanto considerare diversi fattagi,gliali si citano i
principali:

- fattore geometrico, cilindrico/cubico, variabita 1.25 (Rc15) 1.2 (R60) secondo I&NI EN 206-1;

- dimensioni del getto, compattazione, stagionataeabile fra 1.05 e 1.20;

- disturbo del campione durante il prelievo (torte@ncompreso fra 1.05 e 1.2.

Estrazione dei provini

L'estrazione dei provini di calcestruzzo, induyibmn almeno 28 giorni di stagionatura puo esssegudta con :

- macchine carotatici rigidamente ancorate allattstra, in maniera da evitare stati di coazione goantificabili,
raffreddate ad acqua, con carotiere con coronanah#ata. | diametri commerciali variano fra 50 m20€® mm, fermo
restando che la normadNI EN 12504-1prescrive che il diametro del campione non siaomgrdi 3 volte il diametro
massimo dell’'inerte;

- sega a disco diamantato, si ricorre a questaiceeqrer 'estrazione di campioni da lastre di rtilmento, muri,
pavimentazioni stradali, ecc.

In occasione dell’estrazione dovranno essere scéutd quei provini danneggiati o che contengarowpi estranei e
parti di armature che potrebbero pregiudicaresilltato finale.

Norme di riferimento

UNI EN 12504-1- Prove sul calcestruzzo nelle strutture. Car®telievo, esame e prova di compressione;

UNI 10766 - Calcestruzzo indurito. Prove di compressione swipi ricavati da microcarote per la stima delle
resistenze cubiche locali del calcestruzzo in situ.
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Verbale di prelevamento dei campioni di calcestounzlurito

Il verbale di prelievo dei campioni calcestruzzduirito deve contenere le seguenti indicazioni:

1) localita e denominazione del cantiere;

2) posizione in opera del calcestruzzo da cuit® $to il prelievo;

3) forma e dimensione dei provini;

4) numero e sigla di ciascun campione;

5) data del getto;

6) data del prelievo delle carote;

7) modalita di estrazione ed utensile impiegato.

Calcolo della resistenza del calcestruzzo

| risultati delle prove di compressione ottenuti ji@vini cilindrici prelevati in opera medianterotaggio non
coincidono con i valori della resistenza a compoess del calcestruzzo ricavata da provini cubicifeaionati al
momento del getto e stagionati in condizioni cdltdte di umidita e temperatura.

Le differenze di resistenza a compressione sondiacibili a molteplici fattori, fra i quali:

- le modalita di esecuzione del getto e la consatgudiversa compattazione del calcestruzzo neffielgo strutturale;

- la diversita geometrica tra provini cubici ardlrici;

- linfluenza del prelievo, dove la scasseraturé mtevino cubico € praticamente ininfluente ai fohélla resistenza
finale mentre I'asportazione della carota dallaitsira, con utensile meccanico, determina un dist@gormento)sul
campione prelevato;

per tenere conto di tali influenze, si dovra utiive la procedura di seguito descritta.

L’affidabilita della stima della resistenza caragtca del conglomerato cementizio si dovra basadenumero di
provini n il cui diametro, di norma non inferiorel80 mm, dovra essere compreso tra 2,5 e 5 valianhetro massimo
dell'aggregato impiegato

Il rapporto]Jtra 'altezza ed il diametro del provino cilindriéo ] = 1,0. Per i provini cubici, ricavati dalle strurt,
siassumel]l = 1,0

Per ogni lotto di conglomerato di 100°no frazione, di conglomerato cementizio, omogefirtagaton dovra essere
non inferiore a 4 (quattro).

Siano Ri valori di resistenza alla compressione ottedatle prove di compressione eseguite sui provaavati dalle
strutture, la corretta interpretazione di questiltati prevede di estrapolare i valori di dR valore convenzionale R
determinato su provini cubici confezionati e stagitbin condizioni standard. Il percorso che dasaere seguito viene
illustrato nel seguito.

Si consideri una fascia di confidenza, per il camnpi sperimentale considerato, del 95% da questo elassibile
stimare la attendibilita dei risultati con la retaze che segue:

112%/ (n)“?

Il valore stimato della resistenza media del lditconglomerato cementizio indagato risulta:

Rm=(1-(12%/(n) %)) R /n

Dove:

Ri.m = resistenza media stimata del lotto di congloneecamentizio;

n = numero dei provini relativi al lotto di conglenato cementizio indagato;

R; = resistenza cubica del singolo provino prelevato.

Per determinare g, il valore caratteristico estrapolato dai valori $® devono considerare correttamente le differenti
condizioni di confezionamento e maturazione previgr i campionstandard, dai quali si ricava il valore carattérest
Re, rispetto alle condizioni riservate ai campionilpwati in opera, esoprattutto I'influenza detlisturbo arrecato ai
campioni dalle operazioni di prelievo dalle strrgtuA tal fine la resistenza; Rlovra essere incrementata di un
coefficientel ], assunto pari a 1,20.

Pertanto se

Root= (111 Rym — 3,5 N/mrh> Ry

la resistenza caratteristica del lotto di conglat®rcementizio posto in opera & conforme a quelkvigta in
progetto;

se invece:

Root= [ Rim — 3,5 N/mmi < Ry

Se la resistenza caratteristica del lotto di comgi@to cementizio posto in opera non & conformaedla prevista nel
progetto ed in tal caso la Direzione dei lavoritie il progettista, si riserva di prevedere, aaca spese dell'lmpresa,
altre attivita sperimentali integrative e/o di pedere ad una verifica statica con il valore ridottotenziale, R, della
resistenza caratteristica. Se l'esito di talivétéi sperimentali fosse positivo la Direzione davdri provvedera a
contabilizzare il calcestruzzo in base alla cladiseesistenza piu bassa e piu prossima alla registearatteristica
trovata. Nel caso che il valore ridotto, potenzidRs,: della resistenza caratteristica non risulti confylaticon le
sollecitazioni previste in progetto la Direzione thevori disporra, a cura e spese delllmpresajdmolizione ed il
rifacimento dell'opera.
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| prelievi e le prove di compressione sulle carotesui cubi dovranno essere eseguite esclusivanm@esso un
laboratorio scelto fra quelli contenuti nell’Alb@id_aboratori di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 3&D01.

| risultati ottenuti dovranno essere registratiagposito verbale che, redatto in contraddittoria Ebmpresa, dovra
contenere anche I'ubicazione dei prelievi e le mbtsommento della Direzione dei lavori.

Durante il prelievo dalle struttura, per evitaretagliare i ferri delle armature provocando inutiknneggiamenti &
opportuno ricorrere al impiego di particolari rilgeri che permettono di individuare agevolmente atariali
ferromagnetici, quali sono le barre di armatura.

Norme di riferimento

UNI 10766 - Calcestruzzo indurito. Prove di compressione swipi ricavati da microcarote per la stima delle
resistenze cubiche locali del calcestruzzo in situ.

Metodo di estrazione (Pull-Out)

La prova di estrazione (Pull-Out), che pud considg#runa prova di tipo semidistruttivo, € utilizzgter determinare le
proprieta meccaniche del calcestruzzo in opera,iants I'impiego di una curva di taratura & possibstimare la
resistenza a compressione del calcestruzzo in opera

Le prove possono essere attuate in due maniere:

a) Tasselli pre-inglobati

Nel getto di calcestruzzo viene inserito un insalt acciaio, misurando successivamente la forzesttazione dal
calcestruzzo indurito secondo le modalita prewvdstéa normaUNI EN 12504-3.

La prova € utilizzata soprattutto per il controflelle strutture prefabbricate e nella costruzioneadte di controllo
della resistenza di elementi strutturali in c.&ndfase di tesatura di cavi.

b) Tasselli post-inseriti:

Nella struttura in c.a, mediante foratura con traEpaviene inserito un tassello ad espansione, eauramso
successivamente la forza di estrazione dal calesirindurito secondo le modalita previste dallem@UNI 10157,

Gli inserti metallici possono essere del tipo agaesione forzata o ad espansione geometrica; fnuita utile
dell'inserto non deve essere minore di 35 mm.

Il numero minimo di tasselli deve essere di treqmgri punto di prova.

Norme di riferimento

UNI EN 12504-3:2005 Prove sul calcestruzzo nelle strutture. Parte 3eiD@nazione della forza di estrazione

Prova di aderenza (Pull-Off)

II metodo Pull-Off si basa su un disco d'acciaiondoullone di trazione che viene incollato sulla estigie del
calcestruzzo mediante adesivo a base di resinssielica, bicomponente ad indurimento rapido e pregecuzione di
un’incisione della zona con punta diamantata fessalt un trapano. Dopo I'indurimento del collantené applicata una
forza di trazione mediante un martinetto agganatmdo sferico del bullone di trazione.

La prova e ritenuta idonea per il controllo peraudidelle strutture, per I'analisi dei danni ripdirtdalle superfici in
calcestruzzo, per la misura dell’aderenza di intoeamalte su superfici in calcestruzzo, per iltcolto del grado di
adesione di rivestimenti isolanti a strutture dinppoe dell'efficacia dell’adesione al substrato dvestimenti
anticorrossivi e di finiture pittoriche.

Metodo di penetrazione (Sonda Windsor)

La sonda di Windsor &€ un metodo penetrometrico resiste nella penetrazione di una sonda sparatanatgriale
oggetto dell'indagine da una pistola a mezzo dicarica calibrata .

L'equipaggiamento tipo richiesto da questa metodimasiste di una pistola, di cartucce calibratesatide di metallo
temprato e geometria nota, sonde di Windsor, dtalibro e di altri attrezzi secondari connessi tmoperazioni di
prova.

Nel calcestruzzo in opera la prova viene eseguitatre sonde, sparate grazie ad una speciale dumdtardi tre fori
posti ai vertici di un triangolo equilatero, didat77 mm (7 in), la media dei tre valori sara ilova unico, caratteristico
di quella posizione. Le singole lunghezze di infisg sono misurate con l'ausilio di un calibroieuda piastrina di
riscontro.

Norme di riferimento

ASTM C 803 - Penetration Resistance of Hardened Concrete.

Controlli non distruttivi

Prove sclerometriche

La prova & molto semplice puo rivelarsi particolante utile in virtu dell'assenza di danneggiametetia struttura
durante la prova.

L'impiego va perd regolamentato con una procedura garantisca le parti, direzione dei lavori ed riesp,
nell'interpretazione dei risultati, si dovra petimmealizzare una curva di taratura con almenougrdjversi rapporti a/c
ed un numero di cubetti compreso fra 30 e 60ctaiiunque da comprendere tutte le classi di regiatanpiegate per
la produzione degli elementi in c.a.p. ultimatestieitture e prima della consegna ogni trave/pitagérra testata con |l
metodo sclerometricoUNI EN 12504-2 in almeno sei punti, la curva di taratura, i ifiedti delle prove
sclerometriche saranno consegnati al collaudatioeesalla scorta di questi risultati sperimentalirp@utonomamente
procedere alla verifica in situ delle struttureteds opera.
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Rilievi microsismici o ad ultrasuoni

Il metodo ad ultrasuoni utilizza impulsi con freqaa variabile da 50 a 150 kHz, generati e registtatcircuiti
elettrici. L'attrezzatura di prova consiste di uengratore degli impulsi meccanici che si trasmettoel calcestruzzo,
di un ricevitore che riceve ed amplifica il segnalfornisce il valore rilevato del tempo di transit

Gli impulsi, a voltaggio continuo, sono generatitebnicamente e trasformati in treni d’'onda dirgiee meccanica da
un trasduttore trasmettitore che deve aderire panfiente alla superficie del calcestruzzo, I'adesisara realizzata con
un idoneo mezzo accoppiante: grasso, stucco, gel, e

Le condizioni climatiche ed operative durante leverpossono influenzare i risultati e devono peesigere monitorate,
inoltre poiché l'intervallo della velocita degli pulsi, relativo alle resistenze correnti del cafeezo, € relativamente
piccolo, si dovra usare, specie nelle prove in-gifuticolare cura nelle operazioni di prova.

Per il calcestruzzo si usano trasduttori con fregaeoscillanti fra i 20 ed i 150 kHz e sono moliffusi anche i
trasduttori piezo-elettrici.

Poiché sono le proprieta elastiche del calcestraggmdle che influenzano la velocita delle ondelan&lterpretazione
dei risultati si cerchera di correlare il modulasico con la resistenza.

Normativa di riferimento:

UNI EN 12504-4:2005 Prove sul calcestruzzo nelle strutture. Parte 4efD@nazione della velocita di propagazione
degli impulsi ultrasonici

UNI 9742 - Valutazione della deformazione ciclica progressin componenti esposti ad elevata temperatura in
presenza di sisma;

UNI 9771 - Calcestruzzo indurito. Determinazione della érengza fondamentale di risonanza flessionale, deteals e
torsionale.

Metodo delle correnti indotte

L'applicazione del metodo delle correnti indotEed@ly Currents Testing=CT) potra essere richiesto dal direttore dei
lavori all'appaltatore per :

- la determinazione dell'integrita di tubazioniadld parti saldate;

- la misura dello spessore di rivestimenti;

- la determinazione dell'integrita di cavi condtittola localizzazione dei fili danneggiati;

- il rilevamento di inclusioni metalliche in mataliinon metallici;

- la misura della condulttivita elettrica;

- I'identificazione e discriminazione di leghe méthe;

- la misura della permeabilitd magnetica e deéidfdi trattamenti termici su di essa.

Norme di riferimento

UNI EN 12084:2003- Prove non distruttive. Controllo mediante cotré@motte. Principi generali e linee guida;

UNI EN 13860-1:2003 Prove non distruttive. Controllo mediante corrémiotte. Caratteristiche dell'apparecchiatura
e modalita di verifica. Caratteristiche della stantazione e modalita di verifica UNI.

Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo

L'idoneita di agenti adesivi strutturali per I'apgdzione sulle superfici di calcestruzzo verticalbrizzontali dovra
essere verificato con le seguenti prove:

- adesivi applicati a spatola: prova a scorrimento;

- adesivi strutturali iniettabili: prova di commibilita.

Norma di riferimento

UNI EN 1799 - Prodotti e sistemi per la protezione e la ripgmae delle strutture di calcestruzzo. Metodi divar.
Prove per misurare l'idoneita degli agenti adestivitturali per I'applicazione sulle superfici dicestruzzo.

Art. 7.5 RILEVAZIONE DEL COPRIFERRO

L'entita minima del copriferro, per i diversi elentestrutturali in c.a., & stabilita dal punto B.1..3 delle norme
tecniche di cui al D.M. 14 settembre 2005.

Comunqgue la superficie dell'armatura resistentecppale, per le varie sollecitazioni prevalentiyel@istare dalle facce
esterne del conglomerato cementizio di almeno 20 mm

Tali misure vanno congruentemente aumentate in idaez della porosita del calcestruzzo, dell'aggussi
dell'ambiente e della sensibilita dell'armatura athrrosione.

Art. 7.6 METODI DI PROVA PER ACCIAIO PER C.A. NORMA LE PRECOMPRESSO

L’accertamento delle proprieta meccaniche dell'aiccileve essere determinato in conformita delleesety norme:

UNI EN ISO 15630-1:2004- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestranaato precompresso. Metodi di prova.
Parte 1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo atmma

UNI EN 1SO 15630-2:2004- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzatato precompresso. Metodi di prova.
Parte 2: Reti saldate;
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UNI EN 1SO 15630-3:2004- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzatato precompresso. Metodi di prova.
Parte 3: Acciaio per calcestruzzo armato precorspres

CAPITOLO 8

NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVOR |

Art. 8.1 SCAVI

Scavi di sbhancamento

Per gli scavi di sbhancamento o gli sterri andaimtendono quelli occorrenti per lo spianamentoistesnazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni,tpgli di terrapieni, per la formazione di cortijiardini, scantinati,
piani di appoggio per platee di fondazione, vespaipe incassate o trincee stradali, ecc., e irergdém tutti quelli
eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

Scavi di fondazione o in trincea

Per gli scavi di fondazione in generale si interalonelli incassati ed a sezione ristretta per Isapdi condutture in
genere, manufatti sotto il piano di campagna, fessinette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreh@cgvi per fondazione, dovranno essere esegnitidlla profondita di
progetto o a quella disposta dalla direzione deiria All'appaltatore non verranno pagati i voludiiscavo derivanti da
maggiori sezioni rispetto a quelle progettuali, redioitto se dipendenti da inidonea sbadacchiatieanoatura dello
scavo stesso.

L’appaltatore dovra eseguire le opere di fondaziormosare le condotte dopo I'accettazione del sdavarte della
direzione dei lavori.

Per quanto riguarda la posa delle condotte, inqudare per quelle fognarie, I'appaltatore dovréma dell’inizio dei
lavori, effettuare il controllo ed il coordinamerdelle quote altimetriche delle condotte esistali quali la tubazione
da collocare dovra collegarsi. Pertanto I'impresma@$enuta a presentare alla direzione dei lasgsldnimetria e profilo
del terreno con le quote dei ricettori finali, dieatuali interferenze con altri manufatti, di cabi$ planimetrici e di
guota aggiuntivi di infittimento o spostati rispest quelli di progetto che fossero insufficientipotessero essere
danneggiati dalle macchine operatrici durante €agmne dei lavori. Il prezzo dello scavo compraadEonere
dell'allargamento per la formazione delle nicchaetali e sul fondo in corrispondenza dei giunti paccurata
ispezione delle giunzioni stesse in fase di pravarmta.

Gli scavi dovranno, quando occorra, essere solideampuntellati e sbadacchiati con robuste armaiorenodo da
impedire ogni smottamento di materie durante l'esene tanto degli scavi che della posa di condotte
L'appaltatore € responsabile dei danni ai lavdie, gersone, alle proprieta pubbliche e private pb&ssero accadere
per la mancanza o insufficienza di tali puntellathensbadacchiature, alle quali egli deve provvedeéir propria
iniziativa, adottando anche tutte le altre preaanmizriconosciute necessarie, senza rifiutarsi pEssan pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo ghigsero impartite dalla direzione dei lavori.

Oneri aggiunti per gli scavi

Oltre che per gli obblighi particolari emergentil gaesente articolo, con i prezzi d'elenco persgiavi in genere
I'appaltatore si deve ritenere compensato peruesgg altri eventuali oneri:

— per il taglio di piante, le estirpazione di cejgpaadici, ecc.;

— per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzoealrihterie sia asciutte che bagnate, di qualsiasistenza ed anche in
presenza d'acqua;

— per i paleggi, I'innalzamento, il carico, il tpasto e lo scarico a rinterro od a rifiuto entriimiti previsti in elenco
prezzi, sistemazione delle materie di rifiuto, dg@fmprovvisorio e successiva ripresa;

— per la regolazione delle scarpate o delle papetilo spianamento del fondo, per la formaziongréddoni, attorno e
sopra le condotte di acqua od altre condotte ireigere sopra le fognature o drenaggi secondo Ensaglefinitive di
progetto esecutivo;

— per le puntellature, le sbadacchiature e le ameadi qualsiasi importanza e genere secondo keitfgescrizioni
contenute nel presente capitolato speciale d’appaibmpresi le composizioni, scomposizioni, estnaizied
allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, ppengarziali o totali del legname o dei ferri;

— per le impalcature, i ponti e le costruzioni prigerie, occorrenti sia per il trasporto delle mieli scavo sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversaimenc.;

— per ogni altra spesa necessaria per l'esecuzampleta degli scavi.

Misurazione degli scavi

La misurazione degli scavi verra effettuata neuseg modi:
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— il volume degli scavi di shancamento verra deiesaito col metodo delle sezioni ragguagliate, inebaisrilevamenti
eseguiti in contraddittorio con l'appaltatore, m@imdopo i relativi lavori;

— gli scavi di fondazione saranno computati pervolume uguale a quello risultante dal prodotto alddase di
fondazione per la sua profondita sotto il pianolidecavi di sbancamento, ovvero del terreno nagyrgiando detto
scavo di shancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i varezmi fissati nell'elenco per tali scavi; vale aedahe essi saranno
valutati sempre come eseguiti a pareti vertic#ienendosi gia compreso e compensato col prezzarimidi elenco
ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire aopiego di casseri, paratie o simili strutturardsincluso nel
volume di scavo per fondazione anche lo spaziopatoudalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondaa@& sono applicabili unicamente e rispettivamemnteolumi di scavo
compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabper diverse profondita, nello stesso elencoptezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera d&finper ciascuna zona, dal volume ricadente rediaa stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo eled.

Art. 8.2 RILEVATI, RINTERRI E VESPAI

Rilevati

Il volume dei rilevati e dei rinterri sara determ@iia con il metodo delle sezioni ragguagliate, iseba rilevamenti
eseguiti come per gli scavi di shancamento.

Rinterri

| rinterri di cavi a sezione ristretta saranno taiua metro cubo per il loro volume effettivo miato in opera. Nei
prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri plerasporto dei terreni da qualsiasi distanza regtieeventuali indennizzi
a cave di prestito.

Preparazione del piani di posa dei rilevati

La preparazione del piano di posa dei rilevati, psi il taglio e I'asportazione di piante, arbubtisso bosco, ceppai
e vegetazione in genere, l'asportazione del terregetale per uno spessore non inferiore a 30 ent@chputare nel
calcolo dei volumi), il riempimento con idonei maddi dei vuoti lasciati dalle parti asportate, e@ara compensata per
ogni metro quadrato di superficie preparata.

Riempimento con misto granulare

Il iempimento con misto granulare a ridosso dellerature per drenaggi, vespai, ecc., sara valatatetro cubo per il
suo volume effettivo misurato in opera.

Paratie di calcestruzzo armato

Saranno valutate per la loro superficie effettivésurata tra le quote di imposta delle paratiesgtesla quota di testata
della trave superiore di collegamento.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per ladliazione, la fornitura ed il getto del calcestoizla fornitura e posa
del ferro d'armatura, la formazione e successivanatizione delle corree di guida nonché la scapdtaa, la
formazione della trave superiore di collegameritmpiego di fanghi bentonitici, I'allontanamentd dantiere di tutti i
materiali di risulta e gli spostamenti delle atrazire.

Vespai

Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere pfartatura di materiali e posa in opera come prégcrielle norme sui
modi di esecuzione.

La valutazione sara effettuata al metro cubo dent in opera.

Art. 8.3 MURATURA PIETRA DA TAGLIO

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sewgdigata a metro cubo in base al volume del prraallepipedo
retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pedzm lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarsuperficie, saranno
valutati in base al minimo rettangolo circoscrilgbi

Per le pietre di cui una parte viene lasciata gregsz comprendera anche questa nella misuraziametamendo pero
alcun conto delle eventuali maggiori sporgenzeadadirte non lavorata in confronto delle dimensassegnate dai tipi
prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno seenpompresi tutti gli oneri specificati nelle nors@ materiali e sui
modi di esecuzione.

Art. 8.4 CALCESTRUZZI

| calcestruzzi per fondazioni, murature, , ecde strutture costituite da getto in opera, saranmgenere pagati a metro
cubo e misurati in opera in base alle dimensiomsgnitte, esclusa quindi ogni eccedenza, anconcheitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal onddesecuzione dei lavori. Nei relativi prezzitrelagli oneri delle
murature in genere, si intendono compensati tlittirgeri specificati nelle norme sui materiali @ modi di esecuzione.
Le casseforme e le relative armature di sostegn@mos comprese nei prezzi di elenco del conglomeramentizio,
saranno computate a metro quadrato.
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Le barre di acciaio ad aderenza migliorata, perature di opere di cemento armato di qualsiasi timmché la rete
elettrosaldata, opportunamente sagomate e collatatgera secondo le quantita del progetto esexutélle strutture
in c.a., sara valutato secondo il peso effettiv; prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & coesp l'onere della
legatura dei singoli elementi e la posa in opetbadmatura stessa.

Art. 8.5 PIETRE NATURALI O ARTIFICIALI

| prezzi della fornitura in opera di pietre natu artificiali, previsti in elenco saranno apglicalle superfici effettive

dei materiali in opera. Ogni onere derivante dsdégvanza delle norme, prescritte nel presentdotatoi, si intende

compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli operila fornitura, lo scarico in cantiere, il depo® la provvisoria

protezione in deposito, la ripresa, il successieasgorto ed il sollevamento dei materiali a qualn@ltezza, con
eventuale protezione, copertura o fasciatura; ggn successivo sollevamento e per ogni ripresa lmomacca di

cemento od altro materiale, per la fornitura dirasli piombo, di grappe, staffe, regolini, chidgeperni occorrenti per
il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamentdedstrutture murarie e per la successiva, chiusurgpresa delle
stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulacurata e completa, per la protezione a mezoppubrtune opere
provvisorie delle pietre gia collocate in operapes tutti i lavori che risultassero necessari pererfetto rifinimento

dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'oraglfimbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i 7@ stessi o comunque
tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in ma ottenere un buon collegamento e, dove richiest incastro

perfetto.

Art. 8.6 TINUTEGGIATURE COLORITURE VERNICIATURE

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraiare in genere sono compresi tutti gli oneri prig nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione del presentataapo oltre a quelli per mezzi d'opera, trasporsélatura e

rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per paretifiittsgaranno in generale misurate con le steggene sancite per gli
intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi endi si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera doke la luce netta dell'infisso, oltre alla mostrallo sguincio, se ci
sono, non detraendo I'eventuale superficie debvetr

E' compresa con cid anche la verniciatura deldeber muri grossi o del cassettoncino tipo romaeo tpamezzi e
dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. Lesumazione della mostra e dello sguincio sara eseguproiezione

su piano verticale parallelo a quello medio delladwla (chiusa) senza tener conto di sagome,i Bsadivolti;

- per le opere di ferro semplici e senza ornatjligiinestre grandi e vetrate e lucernari, serramdeolgibili a maglia,

saranno computati i tre quarti della loro supegfidomplessiva, misurata sempre in proiezione, aitdn cosi

compensata la coloritura di sostegni, grappe disagtessori, dei quali non si terra conto alcurisumrazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a diseggoali ringhiere, cancelli anche riducibili, infeate e simili, sara
computata due volte l'intera loro superficie, miarcon le norme e con le conclusioni di cui a@téeka precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elenthdimiera sara computato due volte e mezza kaheatta del vano, in
altezza, tra la soglia e la battitura della seraaimtendendo con cid compensato anche la colardala superficie non
in vista;

Tutte le coloriture o verniciature si intendono ggte su ambo le facce e con rispettivi prezzildneo si intende
altresi compensata la coloritura, o verniciaturaattole, braccioletti e simili accessori.

Art. 8.7 LAVORI IN METALLO

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valita peso ed i relativi prezzi verranno applieitpeso effettivo dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultineatieterminato prima della loro posa in opera, pesatura diretta
fatta in contraddittorio ed a spese dell' Appalat@scluse ben inteso dal peso le verniciaturdogitwe.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogngualunque compenso per forniture accessorie, perdaioni,
montatura e posizione in opera.

Art. 8.8 MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essii@nei al lavoro per il quale sono richiesti e thmno essere
provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcursmsétuire tutti quegli operai che non soddisfaila Direzione dei
Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno oagefe disposizioni e convenzioni stabilite da#igdi e dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a moa delle leggi sulla disciplina giuridica dei rappaollettivi.
Nell'esecuzione dei lavori che formano oggettopstebente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad appdi integralmente
tutte le norme contenute nel contratto collettiazionale di lavoro per gli operai dipendenti dal@ende industriali
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edili ed affini e negli accordi locali integratidello stesso, in vigore per il tempo e nella Idéain cui si svolgono i
lavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare ihttatto e gli accordi medesimi anche dopo la sczalenfino alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapponti SOCi.

| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche on sia aderente alle associazioni stipulantaeda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale delessst e da ogni altra sua qualificazione giuride@nomica o
sindacale.

L'Appaltatore e responsabile in rapporto alla $taziappaltante dell'osservanza delle norme aneidettparte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispéttoro dipendenti, anche nei casi in cui il cottivacollettivo non
disciplini l'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato amrato non esime I'Impresa dalla responsabilitawdial comma
precedente e cid senza pregiudizio degli altritdilella Stazione Appaltante.

Art. 8.9 MURATURE IN GENERE

Murature

Tutte le murature in genere, con spessore supaidfecm, saranno misurate geometricamente inddasdume, con
le misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioéigionaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuotilulte superiore a 1,00
m2.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specienseride compreso ogni onere per la formazione diespsguinci,
spigoli, strombature.

Art. 8.10

NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbessere in perfetto stato di servibilita e provuitiutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'appaltatore la maminee degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manop#ra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matdridi consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorreilfenzionamento delle macchine.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, $emuono corrisposti per tutto il tempo duranteudle i meccanismi
rimangono a pie d'opera a disposizione dell'amimaine, e cioé anche per le ore in cui i meccaingessi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito perco@nismi in funzione soltanto alle ore in cui es®no in attivita di
lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo ignoaltra condizione di cose, anche per tuttoritge impiegato per
scaldare per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compeg$iatneri e tutte le spese per il trasporto a pipera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il pzezverra corrisposto soltanto per le ore di effetfiavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra caussiditempo.

Art. 8.11 TRASPORTI

Con i prezzi dei trasporti s'intende compensateharla spesa per i materiali di consumo, la manped®o del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbaessere forniti in pieno stato di efficienza erispondere alle
prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare é,fatseconda dei casi, a volume o0 a peso, conmiéertio alla distanza.
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